


2 . INTRODUCCION

ningun género; unas veces estan solitarias sobre un plano
horizontal, en cuyo caso se llaman alternas,; otras se encuen-
tran situadas dos 4 dos en el mismo plano y una enfrente de
otra, denomindndose entonces opuestas, y algunas se agrupan
circularmente al rededor det tallo, designdndose en este caso
con el nombre de rertimiadas.

Las hojas alternas, gque parecen esparcidas sobre su eje,
estan dispuestas en espiral (fig. z), de manera que 4 contar
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Fig. 2.—Rama de Encina Fig. 3.—Flor del Aleld

de una cualquiera se llega, despues de una § varias vueltas
de espira, 4 otra, que es la sexta, la cual viene 4 caer exacta-
mente sobre la primera, de donde resulta, que si las hojas
que han completado la espiral (1, 2, 3, 4 5) descendiesen
todas sobre un mismo plano al nivel de la que ha servido de
punto de partida, 6 sea la primera, formarian un verticilo al
rededor del tallo.

Si Tos hacecillos de donde nacen las hojas en el tallo si-
guen indivisos 6 unidos por un trecho mas ¢ menos largo,
antes de esparcirse, para formar el limbo ¢ lamina, constitu-
yen una prolongacion llamada peciole, y la hoja se denomina
peciolada; el limbo 6 lamina consta de fibras y parénquima,
y las ramificaciones fibrosas que sobre ella se proyectan se
llaman zerwios; por lo comun, existe uno medio G primario,
mas grueso y desarrollado que los que nacen i-los lados de
este, los cuales se llaman secundarios, fercdartos, €1C., segun
el érden de division.

La hoja cuyo limbo nace
sentada (fig. 2).

El limbo de las hojas consta, ademds del parénquima de
color verde oscuro y de los nervios ramificados que le sirven
de trama ¢ armazon, de una cubierta ¢ epidermis fina, inco-
lora y didfana encargada de protegerle por ambas caras; cuya
epidermis estudiaremos mas adelante.

Las hojas modificadas y diversamente coloreadas que es-
tén formando zerticilos & circulos en el extremo del tallo 6 de
sus ramificaciones, constituyen por su union la llamada for
(fig. 3), denomindndose pedinculo (fig. 3)al eje 6 prolonga-
cion que la sostiene en muchos casos, asi como z’cﬂarzfa é
recepticulo, 4 la parte superior y ensanchada de dicho eje, ¥
del cual toman origen los verticilos florales (fig. 4, R). _

La for, en los vegetales mas complicados, consta casl
siempre de cuatro verticilos sobrepuestos y cuyos entrenu:_:los
son muy poco distintos (6g. 3). El primero ¢ mas exterior,
cilis (fig. 3), se compone de piezas llamadas sépalos (figu-
ras 3, S); el segundo, corola, consta 4 su vez de partes deno-
minadas pétalos (fig. 3, P), notables frecuentemente por sus
variados colores y desarrollo; el tercer verticilo se llama a#-
drbaco (fig. 3, E, ¥ 4);se compone de hojuelas 6 gsiambres
formados de tres partes; 1.* filamehto (fig. 5, F) que repre-
senta el peciolo de la hoja; 2.> amierd (fig. 5, A)que 4 sU Vezr

directamente del tallo se llama

representa el limbo; y 3.* pélen 6 polvillo fecundante (figu-
1a 5, P). Este dltimo sale de Ja antera en cierta época para
penetrar en ¢l érgano femenino, contribuyendo de este
modo 4 1a formacion de la semilla. Suele haber en el recepta-
culo (fig. 4, R) pequenios cuerpos (G, L) que segregan néc-
tar & materias azucaradas, los cuales han recibido el nombre
de nectarios & discos. El cuarto verticilo, situado en el inte-
rior 6 en la parte media de la flor, es el gineceo é pustile, que
representa el érgano femenino de las plantas; se compone de
hojas que ofrecen 4 lo largo de sus bordes pequefios cuerpos
lamados dvules, destinados 4 producir nuevos vegetales, una
vez que sean fecundados por el péien: dichas hojas se deno-
minan carpelos U hofas carpelares; su limbo, que encierra y
protege los gérmenes, se llama orario; la prolongacion de
¢ste mas 6 menos larga y estrecha constituye el estilo, el cual
termina en el estigma, parte gruesa, ensanchada y jugosa,
destinada 4 recibir el pdlen, el cual se adhiere 4 su super-
ficie.

Si se estudia la textura de una hoja comun, se notard que,
por delgada que sea, se compone de tres partes, 4 saber: 1.2
una cara superior; 2. una inferior; y 3.% un enlazamiento de
fibras y de parénquima, que ocupa el intervalo comprendido
entre estas dos caras. Facil es reconocer, por tanto, que la
estructura de una hoja carpelar es la misma que la de una
hoja comun: asi, pues, en el guisante, cuyo pistilo en vez de
estar formado de varios carpelos, se compone de uno solo
que se divide en dos en la época de la madurez {fig. 6), la
hoja externa (E), consiste en una pelicula delgada que se
levanta con facilidad, y 4 la que se denomina epicarpio; la
hojuela 6 membrana interna (E N) es mas gruesa y de color
mas palido que la primera, siendo designada con el nombre
de endocarpio. El tejido que se halla situado entre las dos
membranas referidas es mas ¢ menos carnoso y recibe el
nombre de mesocarpo, 6 de sarcocarpo si es muy abundante
en jugos, como verbigracia, el melocoton y ciruela,

Los hacecillos fibroso-vasculares (fig. 6, L) que existen en
las margenes del limbo de la hoja carpelar, y que sostienen

Fig. 4.——Andréceo y pistilo del Aleli  Fig. 5.—Estambre del Aleli

los évulos (O) 4 los cuales trasmiten los jugos nutricios, se
llaman placentas; cada una de estas produce lateralmente
cordones, denominados cordones umbilicales, Juniculos & po-
dospermos (fig. 6, F) que son los encargados de trasmitir el
alimento 4 los gérmenes ¢ huevecillos; algunas yeces son
muy cortos 6 no existen, en cuyo dltimo caso los évulos se
insertan en la placenta mediante un punto 4 cicatriz, Hama-
do ombiigo. ‘

La semilla G planta en miniatura no es otra cosa que el
évulo fecundado por el pélen. Consta: 1.” de un cuerpo pe-
quefio, representante de un nuevo vegetal, y que se designa
con el nombre de embrion; 2. de cubiertas encargadas de
proteger 4 la plintula 6 al citado embrion. Dichas cubiertas,
por lo general, son dos: la externa, ¢ sea la testa, que repre-
senta el epicarpio 6 piel del fruto, y la interna, & endopleura,
que 4 su vez representa el endocarpio del mismo fruto.
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El ombligo § hilo, como se ha indicado, es el punto de
union de la semilla con el cordon umbilical 6 ¢on 1a placenta,
punto por el cual penetran los jugos nutricios, correspon-
diendo 4 la testa é cubierta externa;la chalasa indica el sitio
por donde los citados jugos penetran 4 través de la cubierta
interna; 1a chalaza se distingue por estar formada de un tejido
celular mas apretado y de distinto color que el funiculo. 8i
el hilo i ombligo y la chalaza estin sobrepuestos, los fliidos
nutricios llegan directamente al gérmen ¢ huevecillo; pero
si se encuentran distantes, se establece la comunicacion en-
tre ellas mediantc un cordon delgado que se dirige desde la
chalaza al hilo, cuyo cordon se llama »afe, asi como se deno-
mina mecrepilo el pequeio orificio por donde el huevecillo
recibe el alimento.

El embrion, pues, es una planta en miniatura, que se com-
pone de una #aicilla & radicula, de un tallite con su yema, y
de una 6 dos hojas, llamadas cotiledones. Una vez formada
la planta en pequefio, origina, mediante la funcion de la ger-
minacion, un nuevo vegetal idéntico 4 aquel de quien pro-
cede. :

El tallito se reduce en la semilla 4 un cuerpo pequefio, ci-
lindrico ¢ cénico que lleva las primeras hojas de la planta, y
que se cleva, despues de la germinacion, para formar el tallo
propiamente dicho; 4 su vez, la raicilla se convierte en ver-
dadera raiz; por tltimo, los cotiledones i hajas seminales nacen
d_el Fallito ¥ protegen la plimula & primer retofio del vegetal,
sirviendo al propio tiempo, 4 causa de su consistencia car-
nosa, 'de alimento 4 la plintula 6 embrion. Existe, ademas,
casi siempre en la semilla un cuerpo particular (perispermo 6
albiimen ), el cual puede ser farinoso, mas 6 menos carnoso,
COrreoso, ete., ¥ por lo que se refiere 4 su posicion relativa con
el e{tlbrlop, es central, lateral, mas ¢ menos envolvente, etc.,
partlculafldades que serin estudiadas al tratar de la semilla
en especial, '

Los ?otiledones i hojas seminales de Ia planta en minia-
tura estan insertas en un tallito, como se ve en la semilla del
guisante y de la habichuela verde; en algunas plantas no hay
mas que un cotiledon, como sucede en el trigo y maiz; el
Pezoncito que termina la extremidad libre del tallito produce
numerosas ramificaciones descendentes, que constituyen la
verdadera raiz; y sino hay mas que un cotiledon, las raici-
llas hacen, por lo comun, de diferentes puntos deltallito y se
ramifican muy poco, existiendo la plimula en la concavidad
del arranque de los cotiledones & del cotiledon. Un nudo vi-
tal produce cada cotiledon, asi como cada una de las hojas
de la phimula, siendo los entrenudos muy poco visibles, A
rqedida que la planta se desarrolla y que se prolonga, el ta-
llito 6 eje ascendente, los nudos vitales, y, por consecuencia,
las hojas se esparcen 6 se hallan mas distantes unas de otras;
peto en las partes de dicho eje préximas 4 la flor, los entre-
nudos se acortan y las hojas se reducen, cambiando frecuen-
temente de forma y de color; por ltimo, cuando el eje ha
11egado al punto en donde ha de terminar por una flor, las
hojas, en vez de ser alternas ¢ opuestas como ocurre en la
- mayor parte de los casos, se aproximan en grupos circulares,

formando de este modo verticilos de distinta naturaleza. Cada
uno de estos verticilos, ¢ mejor, las piezas que los constituyen,
alternan comunmente con las mas cercanas, cuya disposicion
da por resultado 1a separacion posible de las hojas florales
dentro de una estrecha y pequefia superficie.
Las hojas constitutivas del cdlie, corola y estambres care-
cen de YCmAas en su axila y en sus margenes ¢ bordes; por el
contrario, las hojas carpelares ¢ que forman el drgano feme-
;uno estdn destinadas 4 producir yemas y 4 protegerlas; a lo
argo de cada borde catpelar (placenta) nacen cordones late-
rales encargados de la nutricion (funiculos), cada uno de los

cuales sostiene una pequefia yema (4vulo ¢ semilla) que se
compone, como se ha dicho, de cubiertas y de embrion ¢
planta en miniatura, idéntica 4 la que ha servido de punto de
partida y destinada, por tanto, 4 comenzar de nuevo el ve-
getal. o

La yema indicada presenta de comun con la ordinaria, no
obstante su aparente diferencia, una analogia muy notable:
una y otra toman origen de un nudo vital que s¢ encuentra
en la axila de una hoja, estando ambas destinadas 4 engen-
drar ¢ reproducir un vegetal; y solo difieren en las condicio-
nes de existencia. I.a que puede llamarse yema-semil/a ha ne-
cesitado para desarrollarse la accion fecundante df.: los granos
polinicios; la_yema-ramo le ha bastado para repetir la planta
la fuerza vegetativa del nudo vital; finalmente, la segunda

Fig. 6,—Guisante. Pistilo Fig. 7.— Hoja de Bryophpllum en cuyos
maduro ebierto bordes se producen plintulas

multiplica la planta sin separarse de ella, mientras que la pri-
mera la abandona constantemente, y puede reproducir un
nuevo vegetal 4 distancias mayotes ¢ menores del que pro-
cede.

Hay casos en que la, denominada yema-ramo puede' sepa-
rarse artificialmente de la planta madre y reproducir otra
nueva; tal es lo que se consigue mediante los ama’qs, fnger-
fos, estacas, etc., cuyo estudio corresponde 4 la agncultpra.
Suele suceder que la citada yema se separa, puede dec}rse,
espontineamente de la planta, cae en tierra y produce raices,
llegando 4 originar un individuo aislado, del cual nacen otros
nuevos séres; en este caso recibe el nombre de bulbillo (Li-
rio bulbifero).

La raiz estd dotada, del mismo modo que el tallo, df-‘ la
facultad de producir natural ¢ artificialmente yemas y raices
adventicias. El célebre Duhamel, habiendo vuelto un 4rbol
de arriba abajo, plantando las ramas en tierra, observé que
las raices se cubrieron de yemas, mientras que }as ramas en-
terradas produjeron raices. En varios casos, si se divide la
rafz mecdnicamente puede reproducir la planta, lo cual se
nota en la paulownia, en el membrillo del Japon y en lama-
clura, drbol de la América del norte, afine con el' moral; asi
si se corta en rodajas delgadas la rafz de la paulowma, cada
una de ellas implantada en tierra origina un drbol completo.

La hoja misma posee en ciertos vegetales esta facultad
reproductora, pudiendo citarse entre otros ejemplos natura-
les, el berro acudtico, ¢l mastuerzo de }05 prados y la ma-
laxis de los pantanos (planta de la familia de las orquideas),
y otras indigenas; entre las exdticas es digna de mencion el
Bryophyllum calycinum, planta crasa 'de las regiones tropi-
cales del antiguo continente, cuya h0]a_produce en el extre-
mo de los nervios laterales yemas provistas de raiz, tallo y
hojas {(fig. 7), que se desprenden de por siy arraigan en
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tierra. Estas yemas son verdaderos embrioncs que no han
necesitado para desarrollarse la fecundacion, pudiendo ser
considerada 1a hoja del Bryophylivm como un carpelo en-
sanchado, cuyas semillas se han desarrollado uinicamente en
yirtud de las fuerzas nutritivas. 7

La facultad reproductora de la mencionada hoja completa
12 analogia entre la yema particularmente dicha y el hueve-
cillo fecundado.

Entre los ejemplos de reproduccion artificial que ofrecen
las hojas, figuran en primer término las begonias, piantas
herbdceas originarias del Asia y de la América tropical: si
se coloca una hoja de begonia sobre tierra himeda, y se
practican incisiones trasversales en sus nervios, se verd nacer
en cada una de ellas raices y una yema, obteniéndose de
este modo tantas begonias, cuantas incisiones se hayan he-
cho en la hoja. Puede notarse idéntica actividad en varias
plantas lefiosas, como de ello presenta ejemplo el naranjo:
si se coloca una hoja arrancada recientemente de esta plan-
ta en condiciones convenientes de calor y de humedad, se

forma alrededor de la herida del peciolo una pequefa emi-
nencia, que representa un verdadero nudo vital, del cual
brotan muy pronto raices y yemas; y de dicha hoja se origi-
na un arbol que se desarrolla, florece y fructifica como los
naranjos procedentes de semilia.

En esta breve exposicion preliminar, solo se habla de la
organizacion de las plantas superiores, cuyo desenvolvimien-
to y desarrollo se conoce por todo el mundo; pero hay otros
vegetales que estan formados splo de parénquima ¢ tejido
celular, que carecen de sexos, de cotiledones y de verdaderos
embriones, por cuya razon constituyen el grupo de plantas
llamadas cefwlares, agamas, criptdgamas, acotiledéneas 6
inembrionadas ; mientras que aquellas otras que ofrecen cé-
lulas y vasos, cotiledones, sexos y verdaderos embriones,
constituyen el grupo de plantas denominadas vasculares,
cotileddneas, sexuales, fanerdgamas ¢ embrionadas; siendo
subdivididas estas dltimas por los botinicos en monocotile-
déneas y dicotileddéneas, segun que respectivamente su se-
milla conste de uno 6 dos cotiledones.

ORGANOGRAFIA Y GLOSOLOGIA

Rafz — La raiz es la parte del vegetal que se dirige hicia
el centro de la tierra; nunca es verde, aun cuando esté en
contacto de la accion de la luz, no produce hojas ni yemas
en circunstancias normales, sirve para fijar la planta en tier-
ra y para absorber los jugos nutricios. Falta este drgano en
aqueilos vegetales que viven 4 expensas de los jugos de

Fig. 8.-~Raiz fibrosa de la Poa Fig. 9.—Raiz tuberosa de la Dahlia

otros, por cuya razon hao recibido aquellos el nombre de
pardsitos, como se observa en el muérdago, que se implanta
dehajo de la corteza de ciertos vegetales mediante [a base
dilatada de su tallo.

1.a raiz unas veces es sencilla y otras se ramifica con mu-
cha irregularidad; su eje ¢ divisiones terminan en hilos muy
delgados y tenues, cuyo conjunto forma la abellera; las ex-
tremidades de dichos hilos, que son blandos y flojos, se de-
nominan espongiolas; las hebras de la cabellera desaparecen
todos los afios, pero nacen otras nuevas al afio siguiente en
las partes tiernas y jévenes de la raiz.

Las raices de base tinica que se introducen verticalmente
en tierra se llaman perpendiculares; unas veces su tronco
principal se divide, como se observa en el alheli, y otras
es sencillo 4 casi indiviso, como en la zanzhoria. Las raices
de base muiltiple son especies de hacecilios que nacen en

el cucllo para sustituir 4 la primitiva, la cual, por lo general,
es sencilla, pereciendo poco despues de la germinacion. De-
nominase raiz fibresa, st el hacecillo 6 manojo que parte del
cuello se compone de filamentos largos y poco ¢ nada ramo.
sos (Poa, fig. 8); nwdosa, cuando las fibras presentan dila-
taciones de trecho en trecho (Filipéndula); y #wbervsa, si
ofrece depdésitos ¢ bultos feculentos (Dahlia, fig. g). Las
orquideas tienen una raiz 4 Ja vez fibrosa y tuberosa; las
masas ovoideas son depdsito de jugos, y las fibras drganos
de absorcion.

Los tallos y las hojas ¢ sus modificaciones suelen ofrecer
raices, denominadas adzenticias, que pueden ser naturales
¢ producirse artificialmente mediante esquejes, acodos, etc,
Merecen citarse entre las primeras las de la hiedra, vegetal
de tallo débil y provisto de garras ¢ asideros por medic de
los cuales se apoya en los cuerpos préximos; llaman la aten-
cion ciertas plantas monocotiledéneas de la América, las
cuales tienen en su parte supetior raices laterales que, des-
cendiendo de un mode mas ¢ menos lento, concluyen por
penetrar en el interior de la tierra. Las plantas pardsitas
constan de raices peculiares, mediante Jas cuales absorben
los jugos de ciertos vegetales; asi, por ejemplo, la cuscuta
pierde pronto su verdadera raiz, pero desarrolla en el tallo
diversas protuberancias, denominadas chupadores, que sirven
para absorber los jugos de la planta sobre que vive.

TarLo.—El tallo 4 caule es el eje ascendente del vegetai,
crece en sentido opuesto de la raiz y est4 destinado 4 origi-
nar y sostener las hojas y las flores {fig. 1}. Existe el tallo
en todas las plantas fanerégamas; sin embargo, en ciertos
casos es tan pequefio que parece nulo, y de aqui el nombre
de acawles 4 todas aquellas que no ofrecen este drgano osten-
sible, llamdndose entonces 4 las hojas y las flores radicales,
porque se supone que nacen de la raiz (Cerraja, fig. ro).

Denominase el tallo #ivaz, cuando vive varios afios {Fre-
sal); anuql, 51 solo subsiste uno (Trigo y demds cereales); y
béenal, cuando vive dos (Zanahoria), el cual en el primer
afio solo produce hojas, y en el segundo perece despues de
haber florecido y fructificado. Por su consistencia, se llama
el tallo Aerddees, cuando es tierno y muy cargado de jugos,
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como todos los anuales, muchos bienales y algunos vivaces; | aéreos mueren y se renuevan todos los afios (Ruda, Salvia,
lesiose 6 fruticose, cuando dura varios afios y ofrece madera | Dulcamara, ete.); por tltimo, dase el nombre de Zromco, al
y corteza bien desarrollada {Encina, Roble, etc.); semt/efioso, | tallo lefioso de los drboles.

si inicamente es duro en la base, persistiendo varios afios| Los tallos son indefinidos 6 indeterminados, cuando no
fuera de la tierra, mientras que las ramas y demds érganos | florecen mas que por medio de los ejes secundarios que to-

Fig, 10.—Cerraja, con su rafz

man origen en la axila de las hojas, y cuando no teniendo
un térm‘mo en su vegetacion, se pueden prolongar de una
manera indefinida (Pervinca, Anagalide); siendo, por el con-

trario, definidos, si todos sus ejes terminan por flores y no se
prolongan indeterminadamente.

Fig. 11,—Rizoma indefinido de la Primula

Eltallo es agreo cuando vegeta y se desarrolla fuera de la
tierra (Aleli, fig. 1).

Fl rizoma 6 tallo subterraneo es un tallo andlogo 4 la rafz,
de la cual difiere por su modo de crecer y por originar raici-
llas propias: consiste en un tallo rastrero oblicuo | horizon-

Fig. 12,—Rizoma definido de Carice

tal, Sl}bterréneo 6 poco superficial y que produce en su parte
anterior fibras, yemas y hojas. El rizoma es indefinido, si se
PIOI?nga en la tierra mediante una yema terminal que le
continva indefinidamente, presentando al propio tiempo en
las partes laterales yeman que, saliendo al exterior, producen
las flores. Esta clase de rizomas no florecen inmediatamente,
puesto que sus flores se producen por yemas laterales, pro-
longindose debajo de tierra de un modo indefinido. Asi,
pues, en la primula (fig, 11 ), €] extremo anterior del rizoma
gmxte un grupo de hojas en cuyo centro estd la yema que ha

¢ continuar indeterminadamente el tallo subterrineo, en-

Fig. 13.—Tallo rastrero del Fresal

contrindose en la axila de una de aquellas el ramo floral:
despues de la florescencia desaparece la parte aérea de las
hojas, pero sus bases, que son siempre subterrineas, persis-
ten constantemente, naciendo de sus axilas rafces accesorias.

El rizoma es definido, si despues de originar lateralmente
una 6 varias ramas subterrineas ¢ rastreras, €stas se endere-
zan, salen fuera del suelo y concluyen en un brote florifero.
En los iris y yaros, la base de las hojas se confunde con la
masa carnosa del rizoma, y solo quedan placas desecadas
tan luego como se destruye ia parte acrea,

En los cdrices (fig. 12), cada vdstago es subterrineo en el
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primer afio de su existencia; se endereza en la primavera del
segundo, produce hojas aéreas, y emite en las axilas de las
inferiores un brote que se prolonga 4 su vez durante el pri-
mer afio, como lo verificé en el anterior el vistago de que
procede. Este vdstago bienal pierde sus hojas llegado el oto-
fio, pero el eje, protegido por la base persistente de dichas
hojas, se prolonga en la primavera del tercer afio y termina
por flores, cuya evolucion sefiala el término de su existencia.
Al otofio siguiente muere et tallo florido asi como las hojas de
cuyo centro se ha elevado; 4 su vez, se aniquila poco 4 poco
el tallo que las sostentia; pero el vistago del segundo afio que
le precede, y que ha originado un grupo de hojas, florecerd
al afio siguiente. Por tanto, el crecimiento de un vdstago de
cdrice exige, para terminarse, un periodo de tres afios.

Se lama tallo cundidor & estolonifero, si de la axila de sus

hajas inferiores nace un ramo que se prolonga en sarmiento
sobre el suelo, desarrolla las hojas en su extremidad, despues
se endereza y produce, debajo del grupo de hojas que le
termina, raices fibrosas que penetran en el interior de la
tierra {Randnculo rastrero, Fresal, fig. 13). Se denomina
Propagulo, 1a roseta de hojas producida en el vastago lateral
de las plantas crasas {Yerba puntera).

Pueden ofrecer algunos tallos estolones y rizomas, es de-
cir, que entre las ramas inferiores unas son subterrdneas, y
otras rastreras y aéreas (Marrubio acudtico).

El bulbo (Azucena, fig. 14) es un tallo subterrineo, re-
; dondeado, que comprende un vegetal completo; consta:
[ 1." de un platillo (L) 6 placa carnosa mas 6 menos convexa
| y de cuya parte inferior nacen las raices; 2.° de tdnicas ¢ es-
l camas (E) carnosas que estin situadas en dicho platillo y

¥Fig, 14.~—Bulbo escamoso de la Azu-
cena cortado verticalmente

apretadas entre si; 3.° de una yema (T) mas 6 menos cen-
tral, colocada tambien en el tallo, protegida por escamas y
formada de hojas y de flores, y 4.” de una 6 varias yemas
laterales (B), llamadas bulbulos 6 cebolietas, destinadas a
multiplicar la planta.

El bulbo es uniceds, cuando las hojas exteriores forman
alrededor de la base del tallo vainas completas que estin
encajadas unas dentro de otras (Narciso, Cebolla comun);
escamose, si las hojas son estrechas, casi planas y empizarra-
das en varias series (Azucena}; 36lido 6 masse, cuando las
hojas estdn muy apretadas y se confunden con el platillo 6
disco, apareciendo éste muy desarrollado (Colchico, Aza-
fran); sobrepuestos, si los bulbulos 6 cebolletas situados en la
parte superior del tallo estdn colocados unos sobre otros.

Las raices de las orquideas, 4 la vez fibrosas y tuberosas,
pertenecen 4 un buibo, que solo difiere de los comunes por
la dilatacion que ofrecen algunas fibras radicales; las dos tu-
berosidades afectan, ora la forma ovaidea, ora la de garras 6
digitaciones, siendo iguales entre si; una ofrece coloracion
oscura, es rugosa, blanda y al parecer desprovista de jugos;
de ella nace el tallo aéreo terminado por flores; la otra es
mas gruesa, mas blanda y carnosa, y frecuentemente termina
en fibras muy desarrolladas; presenta tambien un brote de
cuya base toman origen raices fibrosas. )

Las dos tuberosidades (fig. 15} se hallan situadas en la
parte superior por medio de un pedicelo muy corto (P, 1),
pedicela que continga Ia. tuberosidad primitiva (T. 1), se ex-
tiende en la nueva (P, 2), y parten de €l por su parte inferior

Fig. 15.—Raiz tuberasa palmeada del Or-
quis manchado, cortada verticalmente

Fig. rf.—Patata: ramas subterrdneas con
tubérculos

la tuberosidad (T, 2), y superiormente un brote con hojas
(B, 2}, que al afo siguiente termina por un tallo florido. En-
tre este brote grueso y el tallo antigno se distingue, practi-
cando un corte vertical, un tercer brote mas pequefio (B, 3),
que nace de la tuberosidad blanda ¢ tierna, y que estd desti-
nado 4 sucederle en el tercer afno. Existen, pues, en el tallo
de las orquideas tres generaciones, de las cuales necesita cada
una dos afios para desarrollarse, pereciendo 4 fines del ter-
cero despues de haber florecido; circunstancia que se nota
en los carex, azafranes y en los bulbos comunes.

Se da el nombre de fubéreulos 4 1as extremidades de ramas
subterrdneas que llevan bultos mas ¢ menos gruesos, carno-
sos y, por lo general, feculentos; dichos tubérculos ofrecen
hojas rudimentarias, en cuyas axilas hay ojos 6 yemas que,
colocadas en condiciones convenientes, llegan 4 engendrar
nuevas plantas, produciendo al propio tiempo un tallo recto,
como se observa en Ja pataca y la patata (fig. 16). Puede pro-
moverse la formacion de tubérculos rodeando de tierra Ia
parte inferior de los tallos de las plantas citadas; si no se cir-
cuye con paja, el tubérculo se dilata 6 se ensancha poco, y
si esta no se comprime algun tanto, el tallo recibird la influen-
cia directa de la luz, y las ramas reverdecen, produciendo
retofios de hojas en lugar de roseta.

Las garras ¢ asideros son especies de raices aéreas que na-
cen de la axila de las hojas 6 en diversos sitios del tallo en
ciertas plantas trepadoras (hiedra), las cuales sirven, como se
ha indicado, para fijar el vegetal en las paredes, en los drbo-

les 6 en los cuerpos cercanos; dichos drganos no ejercen fun-
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ciones absorbentes, pero pueden verificarlas si se ponen en
contacto con un terreno a propdsito, como se nota en la hie-
dra cultivada y en algunas otras plantas.

El tallo pot su forma puede ser cilindrico, triangular, cua-
drangular, cénico, aplastado ¢ comprimido, ancipites ¢ de
dos filos, etc. A su vez puede ser tambien lampino, liso, ds-
pero, peloso, lanoso, pubescente, borroso, espinoso, escamo-
g0, glanduloso, algodonoso, velludo, etc., etc., nombres faci-
les de conocer sin mas que enunciarlos, por cuya razon se
omiten las descripciones respectivas.

- Por su-direccion el tallo es recto (Aleli, fig. 1), echado ¢
rastrero, extendido, ascendente, postrado ¢ sarmentoso, tre-
pador, si se eleva sobre los cuerpos que le rodean fijindose
en ellos, ya sea por medio de asideros (Hiedra), ya por chu-
padores (Cuscuta), ¢ bien mediante zarcillos {Melon, fig. 18),
El tallo trepador se denomina voluble cuando se arrolla 4 los
cuerpos préximos formando una espiral que sube ora de iz-
quierda 4 derecha (Convéivulo), ora de derecha 4 izquierda
(Ldpulo).

Las ramas siguen la direccion de las hojas en cuyas axilas
toman origen: pueden ser alternas (Rosal); opuestas {Valeria-
na), y verticiladas (Pino). El tallo de ramas opuestas es dico-
tomo (Candnigo), 6 tricotomo (Adelfa), cuando respectiva-
mente se bifurca 6 se trifurca hasta sus dltimas divisiones.

Hojas.—Las hojas son expansiones, por lo comun, pla-
nas, verdes y _horizontales que nacen de los nudos vitales, y
que estin destinadas 4 poner el vegetal en relacion con la
atmdsfera. Las hojas resultan del ensanchamiento de un ha-
cecillo fibro-vascular, cuyas ramificaciones dejan entre si va-
cios que llena el parénquima. El punto de! tallo que sirve de
baie d la hoja forma una pequefa’ eminencia, denominada
cojinete 6 almohadilla, la cual cuando cae Ia hoja se ve per-
ceptiblemente 4 causa de la cicatriz que deja el peciolo ¢ el
limbo,

‘ Las hojas, en union con las raices, son los drganos esen-
ciales de la nutricion; absorben de la atmdsfera los gases y
las sustancias lquidas que contribuyen al crecimiento de la
planta; sirven, ademds, para la traspiracion y exhalacion de
las materias inttiles y perjudiciales, y en su tejido es en don-
de la savia 6 liquido, absorbido por la raiz y conducido a
traveés del tallo, se despoja de los jugos actosos que contiene,
ad'q-uiriendo de este modo las cualidades esencialmente nu-
tritivas,

Las hojas son los drganos de la planta que sufren mayor
nimero de modificaciones y metamorfdsis, prestando de esta
Mmanera caractéres especiales para la diferenciacion de las es-
pecies.

Si el hacecillo de fibras que ha de formar la hoja propia-
mente dicha no se divide hasta un trecho mas 6 menos Targo,
para formar el limbo, constituye una prolongacion ¢ ecabo,
denon'finado peciolo, y la hoja se llama peciolada (Cerezo);
Pero si se divide en el mismo punto que se desprende del
nudo vital, la hoja queda reducida al limbo, y entonces se
dice que es sentada (Hipericon, Clavel). En varios casos, el
limbo 6 limina se adelgaza insensiblemente en su base 4 ma-
hera de peciolo (Aleli), y entonces se Hama la hoja casi sen-
tada ¢ casi peciolada,

Pecroro. — K1 peciolo es cilindrico, acanalado, prismitico,

Z:trpiado, t:i‘-j:.;lcomprimido, cuando su superficie mas ancha
> berpendicular al limbo, quedando éste poco suj )
vible (Alamo temblg & 0 C51€ poco sujeto ¥y mo

n); orejudo, si ofrece expansiones late-
rales que no pasan de su base ; alado, cuando dichas expan-
Siones avanzan hasta el limbg (Naranjo, Acacia heter6fila);
suele ocurrir que el limbo ne exista, haciendo sus veces el
pecmlo. que se ensancha 4 manera de hoja, constituyendo el
denominado filodio (Acacias de N ueva Holanda y aun algu-

nas de nuestra Peninsula); envasnador, si se ensancha desde
la base al limbo, formando una especie de vaina que envuel-
ve al entrenudo (Trigo y otras gramineas); pertcladio, cuando
solo estd ensanchado en la base (Raminculo).
EstiruLas.—Se dice la hoja estipulada, cuando su peciolo
6 limbo se encuentran provistos en la base de apéndices mas
¢ menos andlogos 4 las hojas, cuyos apéndices se designan
con el nombre de es#ipulas (Pensamiento, fig. 17). Son per-
sistentes las estipulas, si duran tanto como la hoja & que
acompahan (Pensamiento, fig. 17); caducas, si se despren-

Fig, 17.—Pensamiento: hoja  Fig. 18.—Melon: estlipula en forma
con estipulas laterales de zarcilio

den en el momento que se origina el retofio (Sauce, Encina);
folidceas, si ofrecen el color y consistencia de hojas (Pensa-
miento, fig. 17); escamosas, cuando son estrechas y dellga-
das ; membranosas, espinosas, escariosas, etc., nombres ficiles
de conocer, por cuya razon s¢ omiten; zarcillosas, si se pro-
longan 4 modo de zarcillo que se arrolla al (ededor de los
cuerpos cercanos (Melon, fig. 18). Se denominan ]ate_rales,
cuando nacen 4 uno y otro lado de la hoja (Pensamiento,
fig- 17, Rosal, etc.); axilares, si nacen entre el tal}o yla
hoja, en cuyo caso se unen en una sola pieza. Son ¢jemplo
de estipulas axilares el trigo sarracénico y la romaza, las cua-
les cuando rodean por completo al tallo, se llaman ocreas. La
ligula & lengileta de las gramineas no es otra cosa que una

| estipula axilar situada entre el punto de separacion del limbo

y del peciolo, €l cual, como se ha dicho, es envainador.

En las hojas verticiladas de la rubia y otras rubidceas,
en realidad solo se consideran como verdaderas hojas las dos
opuestas que protegen la yema en su axila; las otras son es-
tipulas libres cuando hay mas de cuatro, 6 soldadas sison en
menor nimero.

NErvios. — Los nervios de las hojas son paralelos, cuando
en vez de ramificarse y anastomosarse, contindan indivisos 4
todo lo largo del limbo (Lirio); ramosos, si se subdividen
en el limbo y se anastomosan entre si (Cerezo). Estos diti-
mos se laman pinados, y las hojas peninervias, cuando de
uno y otro lado del nervio medio parten otros laterales, dis-
puestos como las barbas de una pluma (Cerezo, Ad.elfa);
palmeados, y las hojas palminervias,’si la base del limbo
emite nervios primarios, divergentes y dispuestos como 195
dedos de la mano abierta (Melon, Vid); peffados, ¥ la hoja
peltinervia, cuando el nervio medio 4 el limbo emiten ner-
vios dispuestos como los radios de una rueda (Capuchina).

PosIcloN DE LAS HoJas.— Las hojas se.denominan radi-
cales, si salen muy préximas 4 la raiz (Violeta, Diente de
Leon, Llanten, Eréfilo, fig. 19); caulinares, sinacen del tallo

| 6 de las ramas (Rosal); amplexicaules, cuando Ia base del

peciolo 6 del limbo rodea al tallo (Raniinculo, Belefio); tra
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badas, si siendo opuestas, se unen por sus bases entre las
cuales atraviesa el tallo (Madreselva); perfoliadas, si la hoja
se extiende y envuelve por completo al tallo (Bupleuro).
Las hojas son alfernas (Aleli, fig. 1, Linaria, Encina, figu-
ra z); opuestas (Hipericon, Clavel); verticiladas (Rubia,
Adelfa); disticas, las que nacen de nudos alternos dispuestos
en dos series de derecha 4 izquierda (Tejo); fasciculadas, las

Fir. 1g.—Erdfilo: hojas radicales

Fig.

20, —Malva crespa

que se encuentran muy préximas formando un hacecilio;
empizarradas, aquellas que se cubren entre si como las pi-
zarras de un tejado (Siempreviva, Ciprés).

CoLor DE Las Hojas,— El color general de las hojas es
el verde, ofreciendo, no obstante, muchas de ellas, otras co-
loraciones distintas que serdn objeto de descripciones parti-
culares cuando se hable de las especies vegetales.

ForMa.— La forma de las hojas es tan variable, que pue-
de afirmarse que no hay dos especies de plantas que la
ofrezcan igual, y aun en individuos de la misma especie, se
nota que sus hojas inferiores son diferentes de las superio-
res. Teniendo en cuenta la forma, se dan 4 las hojas nom-
bres peculiares, debiendo mencionarse como mas comunes
las siguientes: planas, cilindricas, orbiculares, triangulares,
cuadrangulares, cuneiformes, etc., etc., cuyos nombres bas-
tan casi siempre, sin necesidad de definiciones, 1a mayor
parte de las veces vagas y confusas, para dar una idez clara
de la forma de las hojas, limitdindonos, por lo tanto, 4 indi-
car algunas mas 6 menos especiales,

Se Hama hoja aovada, cuando el limbo ofrece la seccion
fongitudinal de un huevo, correspondiendo la parte mas en-
sanchada 4 la base (Peral); trasovada ¢ aovada al revés, esta
misma que presenta la parte ensanchada en el dpice (Espi-
rea, Hipericon); eliptica, oblonga, espatulada, falciforme ¢
en forma de hoz, lanceolada, deltoidea, etc., etc., cuyas pa-
labras indican desde luego la forma respectiva de cada una.

NOMBRES QUE RECIBEN LAS HOJAS TENIENDO PRESENTE
LAS MODIFICACIONES DE sU APICE.—Se denominan, agudas,
puntiagudas, obtusas, escotadas, remelladas, ganchosas, ete.
Si se atiende 4 las modificaciones que ofrecen en la base, se
Haman acorazonadas cuando presentan en su parte inferior
lébulos redondeados, terminando en €l dpice en puntaaguda
(Tilo); reniformes, si la base ofrece I6bulos redondeados yla
extremidad se presenta tambien redondeada (Hiedra ter-
restre); aflechadas, alabardadas, semilunadas, etc., cuyosnom-
bres, del mismo modo que todos los mencionados, indican
la forma pecutliar de las hojas.

SUPERFICIE DE Las HOJas.— Atendiendo 4 esta circuns-
tancia reciben las hojas, @ semejanza del tallo y de otros
dérganos, los nombres de lampifias, sedosas, vellosas, pubes-
centes, peludas, cerdosas, algodondsas, etc., etc. Se laman
rugosas cuando su superficie ofrece partes salientes, debidas
4 que hay mas parénquima que el necesario para lenar los
espacios comprendidos entre los nervios (Salvia); abolladas,
si el exceso de parénquima es mayor que en €l caso ante-
rior, apareciendo el limbo con protuberancias muy salientes
{Col); crespas, cuando el exceso indicado solo existe en la
margen del limbo, ddndole un aspecto rizado (Malva crespa,
fig. 20); onduladas, si 4 consecuencia del mismo exceso de
desarrolio se elevan las mdrgenes y descienden alternativa-
mente como otros tantos pliegues redondeados.

NOMERES QUE SE DAN A LAS HOJAS EN VIRTUD DE LAS
MODIFICACIONES & MAYOR O MENOR INTEGRIDAD DE SU
mARGEN, — Entre la hoja entera y la muy dividida hay mu-
chos grados intermedios, sin gue por esto la hoja no sea
sencilla, porque las divisiones que presenta no llegan & des-
truir su continuidad; pero si esta desaparece por haber di-
versas laminas contignas 6 articuladas sobre un peciolo pri-
mario, }a hoja es compuesta. Los grados de division men-
cionados se expresan mediante palabras ficiles y comunes:
ta hoja es dentada, cuando tiene dientes agudos separados
por senos redondeados (Castaio); festonada, si presenta
dientes obtusos y senos agudos (Hiedra terrestre); aserrada,
cuando los dientes y senos son agudos, estando los primeros
dirigidos hdcia arriba (Lamio blanco); doblemente dentada,
festonada 6 aserrada, si los dientes 6 festones se encuentran
dentados ¢ festonados (Olmo); incisa, la que ofrece dien-
tes grandes y desiguales separados por senos agudos y pro-
fundos (Qxiacanto); sinuosa, si las partes salientes son an-
chas y obtusas de igual modo que los senos (Roble, En-

cina).
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Fig, 21.—Diente de leon: hoja
pinatifida

Fig. 2z2.—Hoja pinatisecta
del Berro acudtico

Las partes ¢ divisiones de la hoja se denominan tiras,
lacinias 6 divisiones, cuando son agudas y estin separadas
por senos tambien agudos, los cuales avanzan hasta el me-
dio del limbo; si los nervios de este son pinados, las tiras
6 divisiones presentan esta disposicion, y la hoja se Ilama
pinatifida (Aleachofa); pero silos nervios son palmeados,
lo son tambien las divisiones, y la hoja es pgalmatifide (Ri-
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cino), recibiendo el nombre de rune/nada 1o hoja pinatihda,
cuyas lacinias se dirigen de arriba abajo (Diente de Leon,
fig. z1).

Las porciones ¢ divisiones se llaman particiones, cuando
los senos penetran mas alld del medio del limbo y llegan
hasta cerca del nervio principal 6 de la base de la hoja, la
cual, y segun sea su nervacion, se denomina pimatipartida
(Amapola), 6 palmatipartida (Acdnito). Finalmente, se lla-
man segmenios, cuando los senos se extienden hasta el nervio
medio 6 base del limbo, y conforme 4 la disposicion de los
nervios, se dice la hoja grma#isecta (Berro de agua, fig. 22),
palmatisecta (Potentila, Fresal). A su vez, las divisiones de
la hoja reciben el nombre de Z6bulos si, ofreciendo un con-
torno mas ¢ menos redondeado, presentan senos agudos
que sin llegar al nervio medic separan potciones salientes

|
)

Fig. 23.—Hoja pinatilobada de

la Celedonia robercianc

_ment-os lobados, sinnosos, festonados & dentados; las hojas
Inferiores del acdnito son palmatipartidas con divisiones bifi-
d'as 6 trifidas y tiras incisas y dentadas ; €l geranio rober-
¢lano 6 yerba de San Roberto (fig. 24) ofrece las hojas in-
feriores palmatisectas con segmentos trifidos, y tiras incisas
¥ dentadas.

Hojas compuesTas. — La hoja es sencilla, por profundas
que sean sus divisiones, siempre que estas no lleguen 4 des-
truir su continuidad, como se nota en todas las menciona-
d_as anteriormente: denominase, por el contrario, compuesta
81 presenta varios limbos distintos 4 separados y articulados
sobre un raquis ¢ peciolo comun; cada uno de dichos lim-
bos & partes recibe el nombre de folioios kofuclas, ast
como se.l]ama peciolo principal al que corresponde al total
de la hoja compuesta, y peciolillo al que sostiene cada uno
de los foliolos.

La hoja es simplemente compuesta, si las hojuelas, pro-
338 6 no de peciolo, nacen inmediatamente del peciolo
comun; en este caso, y segun la disposicion que tengan di-
chas hojuelas, se llaman péinadas {Robinia, Acacia), 8 digi-
tadas (CaSFaﬁo de Indias, Altramuz). Si la referida hoja no
presenta sino un reducido nimero de foliolos, es preciso,
para determinarla, examinar el origen de aquellos; asi, por
eJemplo, en el meliloto se observa una hoja pinado-trifolia-

da, mientras que en el trébol se nota una digito-ternada,
cuyos foliolos nacen del extremo del peciolo,

Tomo VIII

vi

Fig. 24.—Hojz palmatisecta del Geranio

que, 4 su vez, son redondeadas; y segun la disposicion de los
nervios, la hoja sera pinatilobada, 8 bien palmatilobada (Arce?.

La hoja es /irada, si siendo pinatifida, pinatipartida, pi-
natisecta, etc., termina por una porcion redondeada bastan-
te mayor que las demds (Nabo); se denomina pedalea, cuan-
do sus Iébulos, segmentos ¢ particiones divergen como las
teclas de un pedal, lo cual se verifica siempre que del pe-
ciolo nacen tres divisiones palmeadas, quedando el del
medio indiviso, mientras que los dos laterales originan en
su lado interno y externo una é dos particiones paralelas
entre si, y perpendiculares con la division de que proceden
(Eléboro).

Ocurre frecuentemente que una misma hoja presenta
distintos grados de division; asi, por ejemplo, la celedonia
(fig. 23) tiene las hojas inferiores pinatisectas y con seg-

Fig. 25.—Hinojo: umbela y umbelula sin

involucro

La hoja es bipinada, si los peciolos secundarios en vez de
terminar inmediatamente en una hojuela, constituyen otras
tantas hojas pinadas (Gleditschia triancanthos); #ripinada,
cuando los peciolos secundarios constituyen otras tantas ho-
jas bipinadas (Tatictro); #f#éternada, si el peciolo comun
emite tres secundarios, cada uno de los cuales se subdivide
en tres ternarios, formando otras tantas hojas digitadas de
tres foliolos (Actea en espiga). La hoja pinada, cuyas hojue-
las estdn dispuestas por pares laterales, se llama pinada con
far, mientras que se denomina impariginada, cuando termi-
na en una hojuela solitaria y aislada de las demds { Robinia);
interpolada 6 pinada con interrupcion, la que alternadamen-
te presenta hojuelas grandes y pequefas (Patata, Agri-
monia),

La hoja simple se lama laciniada ¢ decompuesta, cuando
presenta un gran nimero de particiones desiguales, que 4 su
vez se dividen de un modo indefinido, como se observa en

| la generalidad de las plantas umbeliferas (Dlerejil, Cicuta,

Angelica, Zanahoria, etc.).

ZARCILLOS.—Son 6tganos filitormes arrollados en espiral,
los cuales sirven 4 las plantas que los llevan para fijarse en
los cuerpos préximos. Los zarcillos proceden gencralmente
de los foliotos i hojuelas trasformadas en filamento. En el
orobo, este érgano es muy corto, porque solo se ha trasfor-
mado la hojuela sin par; en el guisante y alberjal, ademas
de la hojuela terminal, se han convertido en zarcillos las dos
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laterales mas cercanas y aun i veces varios pares; en Ja 4/-
berfa afaca, & silvestre, suelen abortar todos los foliolos, que-
dando toda la hoja reducida 4 una fibra sin parénquima,
mientras que las estipulas son grandes y hacen el oficio de
hojas. La posicion lateral del zarcillo en el melon {fig. 18) y
otras cucurbiticeas ha inducido 4 varios botdnicos 4 consi-
derarle como una estipula impar, cuya correspondiente ha
abortado: se fundan para ello en el hecho de haber observa-
do en algunos casos dos zarcillos situados 4 cada lado de la
hoja; no obstante, esta excepcion es muy rara, prescindiendo
de que aquellos nunca se encuentran 4 la misma altura, En
todas las ocasiones, sean ias que quiera, es dificil averiguar
6 reconocer una estipula en el zarcillo de las cucurbiticeas
citadas; la explicacion mas verosimil parece ser la que indi-
ca que este zarcillo, asi como el de varias leguminosas, pro-
cede del limbo de una hoja que se ha reducido 4 uno &
varios de sus nervios. Los zarcillos son simples, cuando re-
presentan el peciolo y nervio medio; ramosos, cuando estin
formados de diversos nervios, en cuyo caso la disposicion
palmeada de los filamentos revela manifiestamente su natu-
raleza orginica.

En la vid existe, frente de cada hola; un zarcillo formado
por los pedinculos 6 ramos floriferos, los cuales llevan en
ciertos casos flores estériles.

INFILORESCENCIA. —La palabra inflorescencia se emplea en
dos acepciones: significa la disposicion que tienen las flores
en las plantas, y tambien €l conjunto de ellas no separadas
por verdaderas hojas. Los drganos de ia inflorescencia son;:
1.° Jos ejes conocidos con ]os nombres de pedinculo, pedun-
culillo y receptdculo, y 2.° las brdcteas u hojas alteradas de
cuyas axilas nacen las flores, hojas que se van modificando
en color y forma 4 medida que se aproximan 4 la flor; dichas
bricteas no existen en algunas plantas (Aleli y otras Cruci-
feras).

El pediinculo es un ramo terminado por una flor, recibien-
do su extremo el nombre de recepticulo; el pedinculo prin-
cipal suele dividirse en otros parciales, denominados, como
se ha indicado, pedunculillos 6 pedidnculos secundarios, ter-
ciarios, etc. Las bricteas ofrecen formas muy diversas; por
lo comun son pequenas (Groseilero); algunas veces aparecen
como membranas, ¢ bien son coridceas (Geranio); colorea-
das (Bugla); en algunos casos adquieren gran desarrollo,
como se nota en el tilo, el cual presenta un caricter notable:
el pediinculo estd soldado con el nervio medio de la brictea,
y aun cuando en realidad nace de su axila, aparece como
naciendo de su centro.

La inflorescencia es indefinida, cuando el pediinculo prin-
cipal 6 eje primario, en vez de terminar por una flor, se pro-
longa indeterminadamente y no florece 6 no tiene flores mas
que en los ejes secundarios de diversos grados, los cuales
nacen de la axila de las hojas (Anagallis rubra); la inflores-
cencia, por el contrario, es definida, si el eje primario termi-
na por una flor, asi como tambien los ejes de un drden infe-
rior que parten de él (Amapola, Aguilefia ).

Las flores son solitarias, sea cualquiera la inflorescencia
que presentel}i,‘cuando los pedinculos son sencillos 6 indivi-
sos, nacen inmediatamente del tallo y estdn perfectamente
aislados de los otros por verdaderas hojas (Anagallis). Las
flores reunidas sobre pediculos derivados de un pedinculo
comun forman grupos provistos de bricteas 6 desnudos, apa-
reciendo al propio tiempo bien distintos de toda la parte del
tailo que lleva hojas; 4 estos grupos diversos son 4 los que se
aplica principalmente la palabra inflorescencia,

INFLORESCENCIAS INDEFINIDAS.—Las mas comunes son:
1.” Racimo; a.* Corimbo; 3.° Umbela; 4. Espiga; y 5.” Ca-
pitulo,

Racimo. — Reunion de Aores sostenidas por pedinculo
casl iguales, naciendo cada uno de la axila de una brictea §
i lo largo de un eje primario; se divide en simple y com-
puesto; simple, cuando los ejes secundarios no se ramifican
y termina cada uno por una flor {Lirio, Grosellero, Reseda);
compuesto, si los ejes secundarios se dividen en otros tercia-
rios, los cuales & su vez se ramifican con frecuencia antes de
originar las flores {Yuca gloriosa); el racimo compuesto se
convierte en tirso, cuando los pedunculiltos del centro son
mas largos que los de los extremos, ofreciendo la inflorescen-
cia una forma ovoidea.

Fig. 26.~Zanahoria: umbela con involucro
y umbelillas con involucrille

Fig. 27.~—Cono del
Pino

CoriMBo.— Inflorescencia muy afine del racimo, en Ia
cual los €jes secundarios nacen de diversas alturas del pediin-
culo principal, siendo los inferiores mas largos que los supe-
riores, y terminando todos 4 igual distancia (Aleli y otras
Cruciferas). El corimbo, del mismo modo que el racimo, es
simple 6 compuesto.

UmBELa.—Inflorescencia formada por pedidnculos que na-
cen del mismo sitio del eje primario, se elevan 4 igual altura
y llevan flores, cuya reunion presenta, por lo comun, una for-
ma convexa. La umbela es un racimo cuyo eje primario se
ha acortado considerablemente y presenta solo una superficie
sin longitud; es sencilla, cuando los pedinculos secundarios
no se ramifican y llevan las flores {Cerezo); compuesta, si los
ejes secundarios se ramifican en otros terciarios, que 4 su
vez constituyen umbelas parciales, denominadas umdbelil/as
{Hinojo, fig. 25; Zanahoria, fig. 26). Las bricteas que en los
racimos comunes se hallan situadas a diferentes alturas, se
encuentran colocadas en la umbela en un mismo plano, for-
mando as{ verticilos alrededor de los pedinculos secundarios
6 terciarios; dichos verticilos se denominan #oiales 6 parciales,
segun que respectivamente rodeen la base de la umbela (Za-
nahoria, fig. 26) ¢ de las umbelillas: falta en varios casos el
verticilo total 6 parcial, 6 sea el involucro ¢ involucrillo, re-
sultando entonces desnudas las umbelas 6 umbelillas { Hino-
jo, fig. 25).

Espiga —Conjunto de flores bracteadas ¢ desnudas que
toman origen 4 lo largo de un pediinculo principal: se distin-
gue del racimo en que los ejes secundarios son muy cortos 4
nulos, de manera gue las flores aparecen como sentadas en
el eje primario (Llanten). La espiga es compuesta, cuando
los ejes secundarios producen una pequeha espiga distica,
llamada espiguilla {Trigo). En varias plantas de las Grami-
neas se encuentran las espiguillas sobre pedicelos largos y
ramificados, constituyendo por su conjunto una panoja (Ave-
na). El aments no es mas que una espiga de flores incomple-
tas, 6 que no tienen mas que estambres & pistitos (Moral,
Sauce, Encina); el cone & estrébile no es mag que un amento
compuesto de escamas grandes y gruesas, coma se observa
en las Coniferas (Pino, fig. z7); €l espddice es una espiga de

vimak
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flores incompletas protegidas en su primera edad por una
brictea llamada espata (Yaro, fig. 28); por iltimo, el espadi-
ce de las palmeras se denomina Zzmara por algunos botdni-
Ccos.

CariTuLo ¢ caBEzUELA.—Inflorescencia formada de flores
aglomeradas 4 manera de cabezuela sobre un recepticulo
comun; no ¢§ otra cosa que una espiga aplanada, cuyo eje
primario se ha acortado extraordinariamente, ganando en es-
pesor lo que ha perdido en longitud (Escabiosa, Trébol). Por
lo comun, el capitulo estd provisto en su base de bricteas
que afectan formas, consistencia y aspectos muy diversos,
cuyas particularidades se indicardn al describir la familia de
las Compuestas.

El kipantodio no viene 4 ser mas que un capituto 6 cabe-
zuela. Esta inflorescencia la presentan la Dorstenia y la Hi-
guera, plantas pertenecientes 4 las Urticdceas: la primera tiene
un recepticulo comun muy deprimido y algo cdncavo, que
lleva las flores incompletas implantadas en alvéolos de bor-
des desgarrados. La Higuera ofrece una inflorescencia pare-
cida, pero se distingue de la anterior en que el recepticulo
comun es mucho mas céncavo y el vértice del eje, que en la
Dorstenia se encuentra en el centro de dicho receptdculo,
ocupa en el higo el fondo; las fores masculinas que existen
en la parte superior son verdaderamente inferiores, y las pe-
quefias bricteas que constituyen el orificio del higo represen-
tan un involucro de bracteas que en el estado normal cediria

la base del recepticulo comun del mismo modo que en la
cabezuela,

De todo lo dicho se deduce,
finidas son modificaciones del r
indefinido es un racimo de &j
todos llegan 4 Ja misma altura ;
eje primario es casi nulo ylae
cuyos ejes secundarios son muy
pitulo 6 cabezuela se consider
los ejes secundarios son nulos
considerablemente,

que las inflorescencias inde-
acimo; en efecto, el corimbo
s secundarios iguales y que
la umbela es un racimo cuyo
spiga es tambien un racimo
¥ cortos; y, por dltimo, el ca-
a como un racimo en el cual
y el primario se ha acortado

Cofno la diferencia que existe entre las inflorescencias
mencionadas estriba solo en la mayor ¢ menor longitud de
los ejes primarios y secundarios, se comprende la dificultad
que habrd en establecer limites precisos entre ellas; aten-
d1enf10 4 esta circunstancia se han admitido términos inter-
medios; asi, el racimo y la panoja se dicen espiciformes
cuando los pedunculillos son cortos ; 1a espiga, 4 su vez, es
globosa, si se parece 4 1a cabezuela, recibiendo esta ditima
el nombre’ de ovoidea 6 espiciforme, si se asemeja 4 la espi-
ga. Los tréboles ofrecen en sus diversas especies, flores en
cabezuela, en espiga y en umbela.

. INFLORESCENCIAS DEFINIDAS. — Esta clase de inflorescen-
Cias ofrecen constantemente la siguiente disposicion: el pe-
dlincp]o principal 6 eje primario termina por una flor, y de
la axila de la dltima hoja nace un segundo eje, que presenta
la'mmma condicion, es decir, que de la tltima hoja toma
OTgen un eje terciario, y asl sucesivamente, no existiendo en
cada una de estas producciones mas que una flor terminal,

Las inflorescencias definidas, que se designan con el nom-
bre colectivo de mimas, cualquiera que sea su grado de divi-
51(:“:_ 50n: L.° racimo definido 6 cima racimo (Campanula);
2. trso definido 6 cima tirso (Aligustre); corimbo definido
((?"13‘13“‘}0)5 umbela definida 6 cima umbeliforme (Celedo-
nia); espiga definida (Sedum). Los mencionados tipos son
semejantes 4 1(_15 descritos con el nombre respectivo en las
mﬂc?rescencms' Indefinidas, distinguiéndose, no obstante, por
la circunstancia indicada, es decir, porque el pediinculo pri-
marlo termina en las definidas por una flor. La cima escor-
Ploidea (Miosotis) se reduce 4 una reunion de flores en las

cuales los pedunculillos secundarios forman un racimo que
se arrolia como la cola del escorpion.

El fasciculo 6 ramillete es una inflorescencia en que las
flores estin muy préximas y cotno recogidas, i causa de acor-
tarse mucho los ejes; finalmente, el glomerulo es una inflo-
rescencia, en la cual los ejes son muy cortos, interrumpiendo
la regularidad muchos abortos.

Fig. 28.—Yaro: espidice que aparece visible por haberse quitado un
mitad de la espata

INFLORESCENCIAS MIXTAS. —En una misma.planta su'ele
ser la inflorescencia indefinida por €l eje primario, y definida
por los secundarios, ¢ at revés, produciéndose de este modo
las inflorescencias mixtas. En ciertas Labiadas (L'\m'lo blan-
co 4 ortiga blanca) y en las Malvas se nota, que la' inflores-
cencia general es indefinida y las parciales estfin dispuestas
en cima ¢ fasciculo. En Jas compuestas, la inflorescencia
general es un corimbo definido, y las parciales cabezuelas. _

En algunos casos la inflorescencia indefinida estd reduct-
da 4 la unidad, viniendo 4 representar los pedunculillos
unifioros de una indefinida (Pensamiento); sin embargo,
existen en la parte inferior préxima 4 la flor dos pequedas
bricteas, en cuya axila hay dos yemas visibles 6 latentes, las
cuales suelen originar flores (Campanilia de los campos).
Las dos pequefias bricteas de un pedicelo unifioro represen-
tan siempre una cima biflora ¢ trifiora, cuyo eje primario es
¢l dinico que se ha desarrollado. )

Se llaman inflorescencias epifilas 4 las de ciertas plantas
cuyas flores parece que toman origen de una hoja 6 de’ una
brictea; asi, por ejemplo, el pedinculo de las flores de \Tilo
&e halla soldado con una brdctea: en el Brusco y en algunas
otras plantas, el pedinculo, ensanchado y verde, 4 manera
de hoja, toma origen de la axila de pequehas escamas, que:
son las verdaderas hojas, llevando en su parte media una §
mas flores de pediinculos cortos y dispuestos €n cima,

FLOR EN GENERAL

En las plantas fanerégamas, la flor es un conjunto de ver-
ticilos (por 1o general cuatro), constituides por hojas trasfor-
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madas, sohrepuestas y muy cercanas unas de olras hasta el
extremo que no hay entrenudos.

La flor puede considerarse como una yema situada en el
extremo del eje foral, siendo, por lo tanto, terminal con re-
lacion 4 la tama de que procede, supuesto que termina la
vegetacion de ésta.

Sc acaba de manifestar que los verticilos florales se com-
ponen de hojas trasformadas que, modificadas en su tejido,
color y consistencia para formar el ciliz, la corola, el andré-
ceo y pistilo, revelan 4 veces su verdadero origen y ofrecen,
por tanto, ¢l aspecto y color verde de las hojas comunes.

El cdliz 6 primer verticilo, 4 contar de fuera adentro, es
el mas parecido 4 las hojas; el segundo & corola presenta,
por lo comun, un tejido mas fino, asi como un color mas
vivo y distinto casi siempre del verde; el tercer verticilo 6
andrdceo ofrece bastante analogfa con el segundo; la posi-
cion de los pétalos y estambres es constantemente Ja misma,
y su trasformacion reciproca se efectiia en clertos casos en
una flor por transitos insensibles; fendmeno que se observa
con frecuencia en las flores semidobles, cuyos estambres se
han convertido en pétalos, y en las llenas en que los carpe-
los y estambres se han trasformado en pétalos ( Raminculos,
Rosas). En la rosa de cien hojas se notan esencialmente las
gradaciones sucesivas, mediante las cuales los estambres se
convierten en pétalos: se observa que la antera unas veces
se ensancha y se colora de rosa una de las anteras; otras se
prolongan las dos, ¢ bien el conectivo se abre en forma de
pétalo, ofreciendo en uno de sus lados una escama amarilla
parecida 4 una célula anterica; lo mas frecuente es que el
estambre se ensanche y adquiera la forma de pétalo; por dl-
timo, en algunos casos la proximidad del cdliz parece que
ejerce cierta influencia para que se verifique dicha trasfor-
macion; un nervio medio atraviesa su limbo coloreado, y
aparece con los caractéres de sépalo en su parte media y de
pétalo en los lados, En la aguilefia doble (fig. 29}, 1a antera
es la que sufre Ja dilatacion formando el pétalo.

El cuarto verticilo 6 pistilo es el mas interior: esta situa-
cion central influida por los drganos que le rodean con-
tribuye directamente 4 las diversas alteraciones que experi-
menta y, sobre todo, 4 las soldaduras que enmascaran su
origen; pero cuando las hojas carpelares estdn libres (Agui-
lefias), 6 aisladas (Guisante), s¢ reconoce facilmente la natu-
raleza folidcea del pistilo, siendo muy ostensible en los casos
de anomalia; asi, por ejemplo, se ha notado una aguilefia,
cuyos cinco carpelos, en vez de reunirse para formar una
cavidad protectora 4 las semillas, quedaban extendidos, por
el contrario, en forma de ldminas, presentando solo 4 lo lar-
go de sus mirgenes pequefias yemas de hojas; estas hojas,
que en estado normal habrian servido de cubierta al em-
brion, se encontraban la generalidad abiertas, y tinicamente
algunas se doblaban para formar una especie de cavidad,
como para indicar su destino primitivo, pero sin que encer-
raran $vulos ¢ semillas en su interior.

El llamado fresal de los Alpes presenta uno de los ejem-
plos mas notables de las metamorfisis que experimentan los
verticilos florales; su cdliz es normal, y las cinco hojitas ex-
teriores bifidas Son otras tantas estipulas que acompanan 4
las hojas; los pétalos ofrecen los caractéres de hojas verdes,
bien desarrolladas, venosas ¢ con nervios pronunciados, casi
sentadas y con cinco Iébulos puntiagudos; 1os estambres, en
nimero de veinte, son pestafiosos y dispuestos en cuatro verti-
cilos, siendo al propio tiempo cnsanchados y afectando et
aspecto de hojas verdes, pecioladas, trilobadas unas y otras
sencillas; 4 su vez, presentan casi todos ellos en la base del
limbo dos eminencias amarillentas que indican el bosquejo
de una antera. Los carpelos convertidos en hojas, como los

pétalos y estambres, estdn dispuestos en espiral sobre un re-
ceptdculo, que va siendo carnoso conforme la flor se desar-
tolla: In hoja carpelar, el tegumento de 1a semilla y la plin-
tula 6 embrion han vegetado con un vigor excesivo y se han
convertido en hojas que encajan 6 se introducen unas en
otras; la hoja exterior, con frecuencia bifida, representa el
ovario, la cual envuelve por su base 4 la interior que debia
formar Ja testa de la semilla; en la base interna de la hoja
ovular nace un retofio puntiagudo, que no es otra cosa que
el embrion, cuyo corte vertical pone de manifiesto hojas ru-
dimentarias representantes de los cotiledones y de la yeme-
cita de la pldntula.

Fig. 29,—Aguilefia de ca-
puchon, que muestra una
serie de antenas transfor-
madas y enchufadas unas
dentro de otras

Fig. 30.—Flor esta- Fig. 31.—Flor pisti-

minada de Carice lada de Carice

En la flor citada, Ia exagerada energia vegetativa ha impe-
dido el desarrollo de los Grganos reproductores, y los verti-
cilos florales, en vez de modificarse para concurrir 4 la
reproduccion, han conservado su estado primitivo de hojas.
Esta evolucion, que no es rara en las plantas, se la conoce
con el nombre de dorantia.

FLores 1ncoMPLETAS.—La flor es incompleta cuando ca-
rece de alguno ¢ de algunos de los verticilos mencionados.
Se llama periantio ¢ perigonio Ia cubierta, sencilla ¢ doble,
que rodea al andrdceo y pistilo, fos cuales constituyen esen-
cialmente la flor. Se dice la flor diperiantea, cuando tiene
ciliz y cotola { Aleli, fig. 1.2); el periantio doble sucle tener
las dos cubiertas del mismo color, siendo en unos casos cali-
cino & folidceo, si parece un doble cdliz {Rumex), é petaloi-
deo (Lirio}. La flor monoperiantea ¢ monoclamidea, ey
aquella que consta de unma sola cubierta ¢ envoltura, rect-
biendo, por lo general, el nombre de cdliz, el cual unas veces
es folidceo (Quenopodio) y otras petaloideo (Anémone).

La for aperiantea & desnuda, es aquella que carece de cd-
liz y de corola, cuya flor suele estar protegida por una 6 va-
rias bricteas (Carices, figs. 30 ¥ 31), 6 bien desnuda, como
el iresno.

Se llama la Aor Aermafredita, cuando presenta estambres
y pistilos (Aleli, fig. 3), designindola con la figura §; mas-
eulina, si no tiene mas que estambres (Carice, fig. 30}; se la
indica por el signo o7; y femenina, si no ofrece mas que dr-
ganos femeninos (Carice, fig. 31), en cuyo caso se emplea
la sefial Q; mewtra & estérdl, sicarece de drganos sexuales
(flares dobles); finalmente, las flores son monorcas, si en una
misma planta, unas flores son masculinas y otras femeninas
(Carice, fig. 30 y 31, Encina, Avellano, Yaro); divicas, si las
flores masculinas se encuentran en un pié de planta y las
femeninas en otro (Sauce, Mercurial, Palmera); pofigamas,
cuando entre las Aores monoicas y dioicas existen otras esta-
mino-pistiladas (Parietaria). Las flores monoicas, dioicas y
poligamas se denominan didines, asi como se llama mono-
elines 4 las hermafroditas,
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CAuiz.—Tl ciliz es el verticilo mas exterior de la flor; por
lo comun es sencillo (Aleli), y en algunos doble (Magnolia);
se compone de hojuelas ilamadas sépefos, que unas veces
estdn libres y otras soldadas entre si. Se denomina cdliz po-
lisépalo, cuando las hojuelas se hallan libres, siendo disépalo,
trisépalo, etc., segun sea el nimero de sépalos; monosépalo
¢ gamosépalo, cuando sus hojas estdn mas ¢ menos soldadas
entre si.

El ciliz gamosépalo se llama partido, si les sépalos estin
unidos solo por la hase, siendo bipartido, tripartido, mulii-
partido, etc, { Anagdlide, fig. 32 ); hendido, cuando los sépa-
los se hallan soldados hasta su mitad, denominandose en
este caso bifido, trifido, etc., segun ¢l nimero de divisiones;
dentado, si la soldadura se verifica hasta cerca del dpice de
los sépalos, siendo bidentado, tridentado, cuadridentado, ete.
(Licnts, fig. 33).

El caliz gamosépalo se compone de tubo, é sea la porcion
inferior que representa la union de las hojuelas; de limbo, 6
parte en que aquellas quedan libres; y de garganta, el punto
donde termina la soldadura; en algunos casos los cdlices ga-
mosépalos presentan prolongaciones, abultamientos, apéndi-
ces, etc., denominados espolones, sacos, jorobas, etc.

Fig. 35.—Escabiosa: frato abier- Fig, 36, —Fruto involu-
to: ciliz con vilano estipitado  crado de la Escabiosa

la capuchina, en el lirio y otras flores; suele ser escamoso,
escarioso, glumdceo, plumoso, etc., cuyas denominaciones
indican desde luego el cardcter peculiar respectivo. La figu-
Ta 34 representa el cdliz plumoso de la valeriana.

Por su duracion se lama caduco, si cae en cuanto abre
la flor (Amapola); caedizo, si desaparece en union con la
corola despues de la fecundacion (Aleli); persistente, si con-
tinda despues de verificada dicha funcion {Anagdlide, figu-
Ta 32); siendo marcescente, cuando persiste, se marchita y
se deseca (Malva); y acrescente, cuando persistiendo adquie-
re desarrollo y crecimiento (Alqueguenie).

CalicuLos £ INVOLUCROS CALICIFORMES. — En ciertas
Plantas s¢ halla el c4liz acompafiado de bricteas que, por su
union, simulan un segundo ciliz, que recibe el nombre de
caliculo: asl, "por ejemplo, el clavel ofrece un caliculo com-
puesto de cuatro bracteas opuestas por pares; el cdliz de la
malva estd reforzado en su base por un caliculo formado por
tres bricteas, mientras que ¢l del malvavisco consta de seis
tfl nueve; la especie de dedal con fosetas y de midrgen fran-
Jeada que envuelve cada flor de la escabiosa (fig. 35 ¥ 36),
puede considerarse como un caliculo.

Todos los caliculos mencionados son involucros unifloros
andlogos 4 los multifioros de las inflorescencias cabezuela y
umbela. El collar que ofrecen las anémonas estd formado
por tres bricteas folidceas, divididas y distintas del cdliz;
finalmente, el heleboro de invierno ¢ rosa de Navidad pre-

Fig. 37.—Castafio: involucro espinoso con
tres flores

E! cdliz es regular, cuando sus sépalos, sean iguales ¢ des-
ignales, forman un verticilo simétrico {Anagdlide, fig. 32)
(Licnis, fig. 33); irregular, si los sépalos no forman un todo

Fig. 34. — Valeriana: fruto co-
ronado por un caliz de limbo
con cresta plumosa

Fig. 32.—Anagili- Fig. 33.— Caliz
de:cdlizquinque-  quinguedenta-
partido y pistilo do del Licnis

simétrico (Lamio), Atendiendo 4 su consistencia y color es
generalmente folidceo y de color verde; en algunos es de
consistencia petaloidea y de distinto color, como ocurre €n

Tig. 38.—Téta- Fig. 39.—Ylox del
lo del Berberis Licnis

senta un involucro compuesto de varias lacinias muy proxi-
mas al ciliz y de aspecto folidceo.

La ctpula que rodea 4 la bellota estd formada de peque-
flas escamas empizarradas y endurecidas; la cipula espinosa
del castafio (fig. 37), y la de ciertas euforbiiceas no difieren
de 1a precedente, sino porque son multifloras.

CoRroLA,— Si una flor tiene dos cubiertas, 1a exterior re-
presenta el cdliz, y la interior la corola, de donde se infiere
que este es el segundo verticilo floral, el cual, por lo comun,
es sencillo (Rosa), y en algunos casos multiplo 6 compuest9
de varios verticilos {Magnolia, Ninfea); sus hojas se denomi-
nan pétalos, los que casi siempre presentan colores mas 6
menos vivos y diversos del verde; no obstante, la vid, espl-
no serbal, narciso y algunas otras plantas tienen pétalos
verdes.

Las corolas se llaman pelipétalas 6 dialipétalas, si los pé-
talos estdn libres, siendo’dipétalas, tripétalas, etc., Segun el
niimero de aquellos; y monopétalas 6 gamopétalas, cua,ndo'
se componen de un pétalo é de varios soldados entre si
constituyendo una pieza. .

Corolas polipétalas. El pétalo de estas corolas es unguicu-
lado cuando se estrecha en su base en forma de peciolo,
que recibe el nombre de x22 (Aleli, Clavel); 1a parte ensan-
chada se liatna /dmina, la cual tiene la ufia muy corta en
la rosa, siendo el pétalo sentado en el naranjo y en la je-
ringuilla. La ufia se denomina nectarifera cuando tiene una
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glindula que segrega un jugo azucarado (Randnculo); en
unos casos estd protegida dicha glindula por una escama y
en otros es desnuda (Berberis, fig. 38). A su vez, la ufa

Fig. 40.—Flor del Fig. 41.—Heliotro

Fig. 42.—Heliotropa: co-
Jaramago de garganta desnuda

rola hendida y extendida

puede ser desnuda, si carece de glandula 6 de escama; ala-
da, con fosetas § excavaciones, etc; se da el nombre de co-
ronula 4 una § varias ldminas situadas interiormente en la
extremidad de Iz ufiz, las cuales vienen 4 constituir por la

Fig. 43.—DBuglosa: flor cortada ver-  Fig. 44.—Flor de l2 Borraja
ticalmente

los pétalos se unen por sus bordes; de limbo & porcion su-
perior de la corola 4 partir del punto donde aquellos que-
dan libres; y de garganta, ¢ punto intermedio entre el tubo
y el limbo.

La garganta se dice apendiculada cuando est4 guarnecida
en su interior y, por lo comun, cerrada por apéndices salien-
tes, de formas muy diversas; es desnuda, si carece de dichos
apéndices {Heliotropo, figs. 41y 42); se halla provista de
pelos, pero no cerrada, en la pulmonaria; en la buglosa
(fig. 43) estd cerrada por cinco pezoncitos que cada uno
termina por un pincel de pelos; en el sinfito la cierran cin-
co ldminas agudas y conniventes, que constituyen una espe-
cie de tejado cénico sobre el tubo de la cerola; por ltimo,
cn la borraja estd provista la garganta de cinco escamas
escotadas (fig. 44)-

La corola monopétala es pa#fida, cuando los pétalos solo
se hallan unidos por la base, pudiendo ser bipartida, tripar-
tida, etc. (Borraja, fig. 44); Aendida, si los pétalos estdn
unidos hasta su mitad, llamandose bifida, trifida, etc,; se
denomina Jsbada, 5i la parte libre de los pétalos es obtusa
6 redondeada (Heliotropo, figs, 41 y 42); dentade, si la
union de los pétalos se verifica hasta cerca de su dpice.

La corola monopétala regular es fudulosa, cuando tiene |
un tubo prolongado y cilindrico y el limbo recto de modo
que parece una continuacion de aquel; snfundibuliforme §
en forma de embudo; Aipocrateriforme 6 en forma de salvilla; |
enrodada & en forma de rueda (Borraja, fig. 44); estrellada,
acampanada, etc., cuyos nombres indican, sin necesidad de
definiciones, las formas respectivas de las corolas.

Las corolas monopétalas irreguiares comprenden tres tipos
esenciales: 1.° Jgbfadas, si presentan un limbo dividido en
dos labios; uno superior, llamado galea 6 casco, y otro infe-
rior, denominado darba, estando el primero compuesto de
dos pétalos, y e! segundo de tres con la garganta abierta; en

Fig. 45.—Bugula: corola labiada con
labio superior casi nulo
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union de los pétalos una corona que rodea al andréceo y
pistilo (Licnis dioica, fig, 39). La limina del pétalo presenta
modificaciones, por lo que respecta 4 su forma, anilogas
i Ias estudiadas en las hojas, por cuya razon prescindimos
de dar detalles que, en ultimo término, serian una repeticion
de lo dicho al tratar de aquellos érganos.

La corola polipétala regular se llama eruegforme, cuando
estd compuesta de cuatro pétalos dispuestos en cruz (Jara-
mago, fig. 40); resdcea, si consta de cinco pétales con uha
corta 6 nula {Peral, Rosa}; adavelada, cuando tiene cinco
pétalos con ufas largas (Licnis, fig. 39). La corola polipéta-
la irregular se llama amarfpesada, si consta de cinco pétalos,
uno superior denominado vexilo & estandarte, dos laterales
& alas, y dos inferiores frecuentemente soldados por su par-
te inferior, y que por su union forman la llamada guia, la
corola axémalz 6 sin forma determinada se observa en el
pensamiento, acdnito y capuchina.

Corola monopéfala, Consta de tubo, ¢ sea la parte en que

Fig. 46.—KEscabiosa: flor de la
circunferencia

algunos casos aparece la corola formada de un solo labio,
que se distingue del tubo mediante una ligera escotadura
(Bugula, fig. 45); 2.° personada & enmascarada, difiere de la
labiada en que la garganta se halla cerrada por una eminen-
cia del labio inferior, denominada galader (Boca de dra-
gon): 3.” anjmala, la que no tiene forma determinada.

Las florecillas que forman ¢ se encuentran en la familia
de las compuestas son todas monopétalas ¢ irregulares, pu-
diendo ser divididas en tres tipos, 4 saber: 1.” labradas &
bilabindas; 2.° tubnlosas; y 3.° figuladas; los dos primeros
presentan formas iguales 4 las labiadas y tubulosas descritas
anteriormente; las liguladas se componen de cinco pétalos
soldados, de los cuales los dos superiores se adhieren entre
st por la base, uniéndose en casi toda su longitud con los
Otros tres, asi como estos se unen 4 su vez, formando todos
ellos una especie de lengiieta 6 cintilla. Por lo comun, se
denomina #éscwles 4 las flores tubulosas de las compues-
tas, y semiffbsculos 4 las liguladas; y de aqui la division que
se hace en dicha familia de plantas flosculosas, cuando to-
das las flores son tubulosas; semiflosculosas, si son ligula-
das; y radiadas, cuando los fiésculos se encuentran en el

| centro de la cabezuela y las ligulas en la circunferencia,

La corona monopétala irregular se llama andmala cuando,
como se ha dicho, no ofrece una forma determinada; siendo

! notable la que pudiera Ylamarse dedaleda 6 digital (Digital,

fig. 47); la cabezuela de la escabicsa (fig. 46} se halia pro-
vista exteriormente de flores de corola irregular y como la-
biada.

ANDROCEO. —El andrdceo es el tercer verticilo floral, sen-
cillo 6 midltiplo, cuyo conjunto se llama estambres | érganos
masculinos, Dichos estambres, cuando son comnpletos, cons-
tan de una prolongacion, representante del peciolo de la
hoja, Namada _#/aments, v de un limbo, aniera, que estd divi-

* dido en dos mitades laterales por un nervio medio § sea el
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conective; cada una de estas mitades forma una celdilla, es-
tando esta compuesta de dos piezas ¢ valvas, cuya union se
indica mediante un surco exterior; el dorso de la antera es
la parte que mira 4 la corola, asi como la cara esla parte que
corresponde al pistilo. El parénquima interpuesto entre las
piezas consta, cuando el drgano es jéven, de células blancas,
carnosas y adheridas entre s{; pero tan luego como liega la
época de la fecundacion, se secan y se trasforman en una
materia pulverulenta, 6 sea el pé/en, el cual, cuando se abren
las cavidades de la antera, sale al exterior para adherirse al
estigma. 3i la corola es monopétala, los estambres se hallan
adheridos 4 ella (Belladona, fig: 48); en algunos casos, aun-
que muy 1aros, no se nota esta circunstancia {Campdnula,
fig. 5e).

INsERCION DE L0S ESTAMBRES,— Teniendo presente el si-
tio de la flor en que toman origen los estambres, se denomi-

Fig. 48.— Belladona; corola
extendida ¥ andrdceo

Fig. 47.—Digital: flor

Fig. 49.—F1 biert
de corola andmala g 42 or abierta del

Albaricogquero

con los estambres se inserte en el tdlamo; ast como croliffo-
ras 4 aquellas otras que teniendo una corola hipogina, se
encuentren los estambres adheridos 4 este verticilo, por cuya
clrcunstancia se dice corola estaméinifera (Primula, fig. 51).

NOGMERO DE ESTAMBRES.— Se llama la flor isostemone,
cuando los estambres son en igual mimero que los pétalos
(Primula, fig. 51); anisostemone, si los estambres son mas 6
menos numerosos que los pétalos; diglostemones, si el mime-
ro de los primeros es doble del de los segundos; polistemo-
nes, si exceden del duplo (Mirto, fig. 52); y meiostemones, si
son en menor nimero,

Los estambres son definidos si no pasan de diez ¥ nueve,
¥ la flor se llama monandria, diandria, triandria, tetrandria,
Pentandria, exandria, eptandria, octandria, eneandria, decan-
dria y dodecandria, Segun que respectivamente tenga, 1, z,
3 456,7,8 ¢ 106114 19 estambres; si el ndmero de
¢stos es superior al de 19, se llaman indefinidos, y las fores
iosandria 6 poliandria, segun que los estambres estén inser-
tos en el cdliz (Rosa), 6 en el recepticulo (Randnculo).

ProPORCION, —Comparada la longitud de los estambres
con la del cliz 4 de 1a corola, se dice que son iguales & des-
lguales 4§ estas cubiertas; comparados entre sf, se observa que
son tambien iguales 4 desiguales, denominidndose en el dlti-
mo easo didinamos § etradinamos; didinamos, si hay cuatro,
de los cuales dos son mas largos {(Labiadas y Escrofulari4-
Ceas en su mayor parte); tetradinamos, cuando son seis, de
los cuales hay dos cortos y cuatro largos (Cruciferas).

CONEXIONES 6 50LDADURAS.— Los estambres son libres
cuando estin independientes unos de otroe (Meconopsis,
fig. 53); monadeifos, si los filammentos se reunen en un solo

Fig. 50.— Campénula: corte
vertical de la flor

nan Alpoginos, periginos y epiginos. Los estambres, del mismo
modo que las corolas, se dicen hipoginos, si nacen del recep-
ticulo y mas abajo que el érgano femenino sin estar adheri-
dos 4 este ni al ciliz (Primula, fig. §1); periginos, cuando se
insertan en el cdliz y se encuentran elevados 4 cierta altura
sobre la base del pistilo, de manera que con relacion 4 este
son laterales en lugar de inferiores (Albaricoquero, fig. 49;
Campanula, fig. 50); y epiginos, cuando se inserta sobre el
mismo pistilo (Rubia). Como las mencionadas inserciones
perigina y epigina son poco distintas en la mayor parte de
los casos, los botdnicos han denominado plantas alicifloras
4 todas aquellas cuya corola {monopétala 6 polipétala) y es-
tambres estén insertos sobre el caliz, ya se encuentre este
debajo del ovario, como se nota en el albaricoquero, ¢ enci-
ma de €], como en la campdnula; por el contrario, se llama
talamiftoras 4 las plantas de corola polipétala que en union

Fig. 51.—Primula: corte
verticai de la flor

Fig. 52.—Ramgo florido del
Mirta

tubo ¢ manojo (Malva); diadelfos, cuando dichos filamentos
estin soldados por los filamentos en dos mancjos {Habas,
Judias); #riadelfos, si los filamentos se unen formando tres
manojos (Hipericon, fig. 54); poliadelfos, cuando los filamen-
tos estin soldados en mas de tres cuerpos (Ricino, fig. 55);
séngenesios, si los estambres estin unidos por las anteras
(Compuestas); sinfisandros, si lo estin por los filamentos y
anteras (Melon); y gimandros, cuande forman cuerpo con el
pistilo (Aristoloquia).

FiLaMeEnTO.—El filamento de los estambres es cilindrico,
capilar, aleznado, plano, etc.; se lama bicuspidado & tricus-
pidado, si estd dividido en su 4pice 'en dos 6 tres dientes,
uno de los cuales lleva la antera {Col marina, fig. §6}; apen-
diculado, bifurcado, etc., palabras que indican los caractéres
peculiares de este drgano.

ANTERA.—Se¢ denomina bilectlar cuando ofrece dos cavi-
dades separadas por el conectivo (Aleli, fig. 1); ensu origen
cada una de dichas cavidades estd dividida mediante un ta-
bique que parte del conectivo, y del que no queda sino un
stmple vestigio cuando la antera es adulta; cuadrilocular, si
dicho tabique persiste; sn#ifocuiar, cuando no ofrece mas que
una cavidad por haber abortado la otra, como en la malva,
6 bien porque el estambre se desdobla (Ojaranzo, fig. 58). La
antera es adnalg si las celdillas estdn fijas al conectivo en
toda su longitud; denominase sagifada, cuando el conectivo
enlaza las celdillas solo por su mitad superior, divergiendo
algun tanto por sus extremos inferiores (Aleli, Adelfa). La
antera frecuentemente es ovoidea, y d veces eliptica, globu-
losa, etc.; en la borraja es aguda (fig. 57), y sinuosa en el
melon. El conectivo se desarrolla en ciertos casos en sentido
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tragversal, por cuya circunstancia, 1as celdillas se alejan algun
tanto una de otra; en el tilo parcce que el filamento tiene
dos anteras uniloculares; y en la pervinca (fg. 59) se hallan

las celdillas separadas, sobresaliendo entre ellas un conectivo .
grueso; finalmente, en la citada Adelfa se prolonga el conec-

tivo en forma de una larga seda plumosa; en la misma per-
vinca (fig. 59) la prolongacion del conectivo es ancha y pe-
losa en la punta; en el pino (fig. 69), sobresale de la antera
un conectivo bracteiforme.

ORGANOGRAFIA ¥ CLOSOLOGIA

Ta antera es dasifiza, si se une al filamento por su base
(Aleli, fig. 1);{Tulipan, fig. 61); apictfixa, cuando la union se
verifica por su dpice; dersifixa, si lo estd por el dorso; por dl-
timo, se dice la antera fmfrorsa, si las suturas miran al centro
de la for (Campdnula, Pensamiento); y extrorsa, cuando di-
chas suturas miran hicia la circunferencia {Randnculo, He-
pitica), Ademds de las particularidades mencionadas, ofrece
! otras la antera, cuyo estudio corresponde especialmente 4 la
| Botdnica descriptiva.

Fig. 53.—Meconopsis: corte vertical

de la flox vertical de la flor

DeuisceNciA.—El acto de abrirse las valvas de las celdi-
llas de la antera, para dar salida & 1a materia pulverulenta,
se denomina defiiscencia; la cual es longitudinal, cuando se
verifica de arriba abajo ¢ viceversa; trasversal, si se efectida
en direccion horizontal; apicular, si las valvas se abren uni-

Fig. 34.—Hipericon: corte  Fig. 55.—Ricino: lor Fig. §6.—Andrdceoy  Fig. 57.-— Estam-

estaminada pistilo de la Col marina  Lre de la Borraja

camente en su dpice; opercular, si al verificarse la dehiscen-
cia la anterz se divide en dos partes, una inferior, llamada
caja, y otra superior i opérculo; porosa, si se venfica la de-
hiscencia mediante agujeros, que aparecen en el dpice 6 en
la base de la antera.

Fig. 58.—0Oja- Fig. 59.— Fig. 60.—Estam- Fig. 61.—Pistilo y andré-
ranzo: estambre  Estambre de la bre del Pino ceo del Tulipan
Pervinga

PéLEN.—Los granos de que se compone el pélen ofrecen
formas muy diversas en las distintas especies vegetales, aun-
que invariable en una.misma; por lo general, son elipticos,
ovoideos, elipsoideos § globosos, y en algunos casos poliédri-
cos y aun triangulares; su superficie suele ser lisa, espinosa,
apezonada, reticelada, ete. Cada grano de pélen consta, por
lo comun, de dos membranas sobrepuestas que rodean una
cavidad llena de un liquido, denominado fewils, en donde
flotan multitud de corpisculos muy tenues, y que van acom-
paiiados de una materia aceitosa y en varios casos de granos
de almidon - dichos corpiisculos se han comparado 4 fos es-
permatazoos, y se cree que, del mismo modo que estos, son
los encargados de la fecundacion vegetal.

Las dos membranas, que, por lo genera), ofrecen los gra-
nos polinicos, han recibido los nombres de externa 6 exina
la mas exterior, y de interna ¢ iztinz la interior. Cuando la
externa se presenta lisa carece de barniz viscoso, mientras
que, por €l contrario, lo ofrece si estd erizada de asperezas 6
protuberancias; de aqui el que muchos botdnicos hayan divi-
dido el pdlen en viscoso y no viscoie. Puestos en el agua los
granos polinicos no viscosos se dilatan y adguieren la forma
esiérica, si es que no la tienen; 4 su vez, si los viscosos se

Fig. 62, — Orquis: masas po-
lnicas separadas del estilo
.
con sus retindculos

FiF. 63.— Asclepias: pisti-
o y masas polinicas ad-
herentes al estigma

echan en el mencionado liquido, pierden su barniz, espar-
ciendo unos y otros la fovila, ¢ sea el liquido fecundante.

1.a salida de la fovila es debida 4 que la membrana lama-
da exina presenta plicgues & puntvaciones, que vienen a ser
verdaderos orificios ¢ aberturas; 4 consecuencia de la accion
de la humedad, esta membrana se dilata, los pliegues se des-
truyen, y en este caso, haciéndose mayores las aberturas, de-
jan paso 4 la intina ¢ membrana interna en forma de fude fo-
fintco; la misma membrana interna se dilata y constituye
especies de ampollas, que terminan por romperse para der-
ramar la fovila,

El pélen de las erguideas (fig. 62}, en vez de ser pulveru-
lento como el de casi todas las plantas fanerdgamas, ofrece la
forma de masas pelinicas: se compone de dos masas cerosas
sostenidas por un pedicelo eldstico, denominado refindcuts;
cada una de estas presenta varios cuerpos angulosos unidos
entre si mediante una redecilla eldstica; y cada uno de estos
cuetpos consta de cuatro granos de pdlen lamados masif/as,

El pélen de tas asclepradeas (fig. 63) s muy andlogo al de
las orquideas: las cinco anteras, biloculares é introrsas, se
aplican 4 un estigma pentdgono, de cuyos lados, y entre cada
par de estambres, nace el refindeulo 6 cuerpo ovoideo, de
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donde toman origen prolongaciones laterales que concluyen
en las dos masillas polinicas mas préximas, las cuales perte-
necen cada una 4 distinta antera. Para mayores detalles pue-
den verse los caractéres de las dos familias citadas en la Bo-
tinica descriptiva,

PisTiro, —El pistilo 6 gineceo es el cuarto verticilo floral;
se 'halla situado en la parte céntrica de la flor, En la gene-
ralidad de los casos, se encuentra el pistilo inserto en el re-

ceptaculo, pero algunas veces estd sostenido por un susten--

tdculo, denominado ginoforo, Cada pistilo estd constituido |

por hojas denominadas carpelos i hojas carpelares que, en

Su origen, aparecen bajo la forma de una pequena limina’

Tl"la.S 6 menos redondeada y ensanchada; mas tarde se apro-
Aman sus mirgenes y concluyen por tocarse, para constituir
de este modo una cavidad cerrada; pero en clertos casos, en
vez de soldarse entre st dichas médrgenes, lo verifican con las
de los carpelos préximos. En los bordes de la hoja carpelar

“}'/

»

Fig, 64.—Licnis: corte
vertical del pistilo

Fig. 65.—Mirta: carte verti-
cal de la flor

ey
0 PaSta el dpice (Lino); 3.°, unidos por los ovarios y estilos;
4 soldados por ovarios, estilos y estigmas (Primula); y 5.9,
unidos por los estilos y los estigmas, siendo los ovarios libres.
El ovario, sea sencillo 6 compuesto, se llama bre & siipero,
cuando no est4 adherido 4 los demds verticilos florales (Pri-
mula, fig. 50); infero ¢ adherente, si esta soldado con el caliz
y se halla colocado debajo del punto en que quedan libres
los otros verticilos (Mirto, fig. 65). Hoy dia, se admite que el
ovario .infero no se halla adherido al cdliz, sino 4 una pro-
lﬂngmlon 6 ensanchamiento del receptéculo, en donde aquel
*5td contenido, naciendo en realidad el ciliz, Ja corola y los
e_slambres del mismo punto; asi que, en lugar de tubo cali-
::)n(z;l,s ;let')e dlfcirse tubo receptacular, El ovario es semi-infe-
bt sll:nl-ald crente, cuando se halla unido préximamente
o mta.d con el tubo receptacular.

nom!ilnilcic;:ar;zcon'tpuesto, exi’sten una ¢ mas cavidades, de-
ovarie e la:, siendo e! nimero de estas igual al de los
o e ll;:,r(ga esdque constituyen ¢l ovario compuesto, cuan-
mencn d; ses Fdlzs hOJaS' carpelares s¢ unen entre si. Las
g, o clzaw ades estin Sep:}radas por liminas ¢ fabi-
ponélientesezudtan por la adherencia de dos hojuelas corres-
Pletos, oo 0s carpelos .dzferentes.. Los tabigues son com-
yendé, o Egan l:Jlasta el eje del ovario 4 de la flor, constitu-
pTOIOngaciona;efl lo, al cual se agrega con frecuencis una
Dt g e. recepte?culo, formando una celumnilla (Cam-
4, fig. 66); los tabiques son incompletos, si no avanzan

h ; : :

c::?iaeée?zdelhmano (Adormidera). Segun el nimero de
ue hay en el ovari i - N

multilocular. 0, se dice bi, tri, cuadri, etc.,

P : i s
tario ‘;CEN'UC'?N-——La disposicion de la placenta ¢ placen-
mes s muy diversa, estando en relacion con los ovarios, 6

Jor dicho con las cavidades de estos, Se denomina

lacen-
Tomo VII| P

_‘:\}

@l
s

Fig, 66.— Campinula: corte
trasversal del ovario

K
€0
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(4 veces hasta en la superficic de la pared interna), se obser-
vau peruenos cuerpos redondeados adheridos directamente
¢ por medio de un cordon: dichos cuerpos, 6 sean los dvu-
los, son los que se convicrten mas tarde en semilla; €l horde,
& superficie donde estin implantados, se denomina placenta,
asi como el cordon que los sostiene frecuentemente se ilama
cordon umbilical é funiculo. El limbo de la hoja carpelar re-
presenta &l ovario: la prolongacion estrecha que nace de este,
se llama estilo, drgano gue no existe siempre, y la parte ter-
minal y ensanchada del estilo constituye el estigma.

El nimero de carpelos es variable, constituyendo, 4 seme-
janza de los pétalos y estambres, un verticilo simple ¢ muilti-
plo; hay vegetales que no tienen mas que una hoja carpelar, y
se denominan monocarpelados, al paso que se Hama policar-
pelados 4 los que constan de varias. En estos dltimos los
carpelos son: 1.° libres entre si {(Aguilefia); 2.% soldados por
los ovarios, unas veces solo por la base, otras hasta la mitad
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Fig. 67.—Datura: corte
trasversal de la parte
media del ovario

Fig. 6B, -- Nigela: ovario
madure cortado lrasver-
salmente

tacion axil, si los tabiques son completos y forman por su
union una especie de hoja 4 manera de columniila, 4 cuyo.
alrededor estin colocadas las placentas, encontrdndose la de
cada carpelo en la sutura ventral correspondiente, asi como
los évulos estdn unidos al dngulo internc de las celdas. Para
entender las demds placentaciones, conviene indicar qué son
tabigues verdaderos y faltos: son verdaderos, cuando estin
formados por las dos membranas d hojuelas de dos carpelos
contiguos, y alternan con los estilos; los falsos estin consti-
tuidos por liminas verticales i horizontales, pero nunca for-
mados por las membranas de los carpelos. Asi se notan en
el ovario del lino diez tabiques, de los cuales cinco procede
cada uno del nervio medio de un carpelo que avanza hdcia
el eje de la flor, pero sin llegar 4 él. En las daturas (iig. 67),
cuyo pistilo se compone de dos carpelos soldados, presenta
un ovario de cuatro cavidades, 4 causa de que las caras en-
trantes de cada carpelo, despues de llegar al centro dela flor,
se replegan desde este punto hdcia el exterior y avanzan has-
ta el nervio medio, el cual produce una prolongacion que se
une 4 la doble lamina procedente del centro, completando
de este modo un tabique que tiene una placenta en ¢ada una
de sus dos caras,

Se Nlaman falsas celdas aquellas que carecen de dvulos 6
semillas. La nigela de Damasco ofrece en su ovario, ¢n la pri-
mera edad, cinco cavidades separadas por tabiques, en cada
uno de los cuales existen varios huevecillos; posteriormente
(fig. 68), presenta el fruto diez cavidades, cinco con las se-
millas fijas en su dngulo interno; las otras cinco, que no con-
tienen semillas, son debidas a! epicarpio dilatado (E P)y
que ha arrastrado consigo al mesocarpio (M}; pero el endo-
carpio (E N) ha permanecido en susitio, resultando de este
desprendimiento un vacio que produce cinco falsas celdas.

3
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Ta placentacion central libre denominase asi por consti-
tuir una prolongacion en fa parte media del ovarlo: esta pro-

longacion ¢ masa esta
Gvulos, pero sin que exista relacion alguna co
de] ovario: las celdillas que €n este caso No
separadas mediante tabiques, vienen & forma
cuya parte media se eleva la columnilla &
Ofrecen esta placentacion ¢l clavel, el género
cariofileas.

formada por las placentas con los

n las paredes
se encucniran
r una scla en
prolongacion.

|

licnis y otras |

La flor se denomina Zsegina, si ¢l ndmero de carpelos €s

igual al de los sépalos (Sedum); anisoging, cu
nos carpelos que sépalos
ntimero de los primeros es mayor queé el de
(Amapola). ¥n los pistilos de carpelos soldado

¢l nimero de estos, contando los estilos sison

ando hay me-

{Consuelda); poligina, cuando el

los segundos
s se determina

libres, ¥ sino !

por el nimero de tabiques que presenta el ovarie.
1 ovario, sea sencillo § compuesto, se llama pluriovulado

cuando contiene dos 6 varios ovulos, lo cual
como caso normal; €s uniovulado, si no encler

se considera
ra mas (Jue un

vulo, siendo debido 4 un aborto de los demds por causas

internas y constantes. Ocurre con frecuencia,

que el ovario,

cuando es jéven, ofrcce varios huevecillos visibles, que mas

tarde abortan todos menos uno,
bérchigo, yue presenta constantemente dos 6v

la. encina.

Estir.0. — Este Srgano estd formado por la
de la hoja carpelar, que s¢ estrecha y arrolla s
para formar una prolongacion hueca y, por lo

como se observa en el al-

ulos en la pri-

parte superior
obre si misma
general, cilin-

drica: consta el estilo de un parénquima flojo, denominado

tefido conductor,

que s€ ensancha en su extremo 4 en los la-

dos para formar una supetficie gruesay esponjosa 6 sea el
estigma, este tefido desciende desde €l estilo al ovario, rodea

4 la placenta y reviste con Sus celdillas al

micropilo del

$vulo, y mediante estas celdillas los granos de pélen, reteni-

dos por el estigma, pasan al interior del ovari
dar los Gvulos,

El estilo compuesto sC llama, aunque impropiamente sen- |

o para fecun-

cillo, cuando ¢s entero 4 indiviso; siendo bifido, trifdo, etc.,

é bipartido, tripartido, etc., segun el nimero

de divisiones

¢ particiones que presente. Se denomina terminal, cuando
toma origen de la partc superior del ovario; lateral, si nace
de 1os lados del ovario 6 de la hoja carpelar; basilar, si pro-

cede de la base del
parece que toma origen del receptdculo.
TisTiGMa, — Este 6rgano no &s otra cosa

ovario} y ginobasico, cuando el estilo

mas que la ex-

pansion del tejido conductor del estilo; carece de epidermis

y ofrece, por 1o comun, prominencias £sponjos

asy himedas,

que se¢ llaman papilas estigndiicas, las cuales sirven para re-

tener €l polen.

Tl estigma €8 completo, cuando continda el estilo y ofrece:

forma propia ¥ determinada, siendo ¢sta globosa, cilindrica,
hemisférica, aleznada, etc.; 5€ Nama superficial, si se encuen-
tra en la superficie de una parte cualquicra del estilo ¢ del
ovario; el estigma superficial es terminal, como en la fresa
y guisante de olor; y lateral, como ¢n los raninculos, pen-

samiento, en 12 poligala y otras varias plantas.

" E] estigma de¢ varias flores se presenta peloso, pubescente,
aterciopelado, velloso, etc., cuyas partes estin destinadas 4

recoger el pélen. Algunos autores ban tomado
tigmaticos 4 los pelos colectores que existen €

por pelos es-
n los estilos 6

en sus bifurcaciones, como se nota en la inmensa MAayora
de las compuestas y de yarias campanuléceas (1)

El estigma se llama sentado, cuando 4 cau

———

(1) Véanse los camctéres de estas familias.

sa de faltar el

|

estilo, se halia situndo inmediatamente sobre el ovario; 4
veces falta este érgano, siendo cntonces abicrto el ovario,
como se observa en los pinos, cipreses y tuyas, cuyas fo-
res pistiladas estdn dispuestas en espigas; otras veees se
consideran estigmas ¢rganos diversos, como ocurre con la
placa en forma de escudo que existe en la parte superior del
ovario de la adormidera, cuyos radios son los verdaderos
estigmas y el estilo la placa en que estos se hallan coloca-
dos; por tltimo, hay algunos estigmas que son dificiles de
apreciar, 4 consecuencia del caracler petaloideo del estilo,
pero se salva esta dificultad observando su superficic exter-
na, la cual presenta un pliegue destinado 4 contener el cs-
tigma. '
TiLaMo, Disco, NrcTarios.—No s pertinente de una
obra de esta indole entrar en grandes consideraciones res-
pecto al tilamo 6 receptaculo de la Bor, por cuya razon, 5010
nos limitaremos 4 indicar que en Botanica se da el nombre
de tdlamo & receptdenlo (forus de De Candolle) al ¢xtremo
del pedinculo 6 del eje Aoral donde toman origen los diver-
sos verticilos Aorales; asi que el tilamo no €5 mas que una
continuacion del sistema axil, mientras gue los citadgs verti-
cilos pertenecen al sistema apendicular, no siendo, por con-
secuencia, sino hojas modificadas, como s¢ ha hecho patente

" al hablar del ciliz, corola, estambres y pistilos.
mera edad, asi como hay seis ¢n el castano de Indias y en ]

E|l talamo 6 recepticulo sirve de base comun dla corolay
al andréceo, v se halla situado entre el ciliz y el pistilo: unas

' veces se presenta plano y ensanchado, otras céncavo, conve

%o, etc. En varics casos se prolonga en la parte céntrica de
la flor y sostiene la corola, ¢! andrdceo y pistilo, por cuyo
cardcter se designa con el nombre de gongfore; mientras quc
se llama podogino, si no sosticne mas que al rgano femeni-
no. El recepticulo forma con frecuencia debajo del ovario
un anillo 6 cojinete saliente, del cual nacen los estambres y
pétalos; siendo lo mas comun, sin embargo, el que dicho
anillo, reducido 4 su mayor scncillez, no esté representado
en el receptéculo mas que por una linea circular comprendi-
da entre el caliz y el pistilo. En los casos referidos y otros
mas ¢ menos idénticos, la corola y los estambres, tomando
origen del mencionado anillo situado debajo del drgano fe-
menino, resultan Aipegines. En muchas plantas, el recepticu-
lo sc ensancha hicia el exterior en forma de prolongacion

_ carnosa, que representa el tubo calicinal 6, mejor dicho, €l

|
L

tubo Teceptacular, tomando origen los estambres ¥ la corola

! de la porcion de este tubo adherida al caliz, por cuya cir-

cunstancia se dicen estambres & corolas pergginas; POt ulti-
mo, en varias plantas el recepticulo adyuiere un desarrollo
mas considerable, puesto que asciende 4 lo largo de los car-
pelos, se amolda, puede decirse, & ellos y vienc & formar un
cuerpo 1inico, apareciendo los estambres y pistilos insertos
por enciima del ovario, por cuyo cardcter s¢ laman epiginos.

Nectarios. — Los nectarios 0 glandulas nectariferas son
originados, por 1o general, por el torus 6 recepticulo, estando
situados sobre éste ¢ sobre algunos grganos que dependen
de 6. En varias cruciferas, se observan en su receptaculo
cuatro ¢ seis glandulas nectariferas; en Ja yerba doncella
existen cinco, asi como en las geraniaceas s€ hallan todos
log trdnsitos, desde sus cinco glandulas libres hasta un disco
desarrollado ¢ hipogino 6 epigino. En yarias flores segregan
el néctar 6 son verdaderos nectarios los pétalos, convirtién-
dose alguno ¢ todos en una especie de tubo nectarifero.
Otras muchas formas presentan las gldndulas nectariferas ¢
nectarios, cuyo estudio correspondedla Botanica descriptiva,

1)1SPOSICION DE LOS ORGANOS APENDICULARES ALREDEDOR
DEL EJE VEGETAL. — Se ha designado con el nombre de 01
ganos apendiculares 4 las expansiones jaterales yue nacen
del eje vegetal, €3 decir, las hojas, las estipulas, bricteas, 5¢-

va
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palos, pétalos, estambres y carpelos. %e ha dicho que las
hojas son opuestas, verticiladas ¢ alternas; y se ha consigna-
do, ademads, que las hojas florales estin dispuestas en verti-
cilos; pero no se ha indicado que las de cada grupo floral,
en lugar de formar verticilo, se suceden en espiral rebajada,
& pesar de lo cual se ha conservado 4 dichos grupos la deno-
minacion de verticilos.

FILOTAX!IA

En la actualidad, ya ha podido observarse, por los bo-
tanicos, que los denominados nudos vitales, y, por consi-
guiente, todos los drganos que estos producen, tienen cierto
drden en su posicion relativa, 4 excepcion de las modificacio-
nes ¢ alteraciones originadas por los abortos y otras causas.
Sin cmbargo, hasta hace poco se han admitido como hojas
desordenadas y esparcidas 4 las que estin dispucstas en ha-
cecillo; pero tanto estas como varias otras, al parecer desor-
denadas, sc refieren hoy 4 las alternas.

Elxaminadns las hojas por lo que respecta 4 su posicion en
€l eje vegetal, se han dividido en tres grupos principales:
1:° allernas; 2.° opuestas; y 3.° verticilades. Las alternas ma-
nifiestan la espiral que trazan al rededor del €je en que se
encuentran situadas; las opuestas se consideran como tra-

zando una doble espiral, & causa de que una hoja de cada | Eff cuanto 4 las hojas disticas, la palabra dngulo no puede
par se halla alternando con otra que pertenece 4 los demas ‘

Pares; y 4 su vex las verticiladas constituyen tantas espirales |

como hojas forman el verticilo. La rama de la organografia

que estudia las mencionadas posiciones se llama Fiofavia.

Varias familias naturales presentan hojas opuestas ¢, lo
que es 'lgual, colocadas dos 4 dos 4 lo largo del eje vegetal,
observando_se que los pares alternan entre si; otras familias
erecen hojas verticiladas, es decir, tres § 1’11as situadas a
igual altura; bero en otras muchas las hojas son alternas 6,
lo que es 1(_) mismo, una hoja en un sitio dado del eje vege-
ta].' Se }}a ¥Isto que en una rama de encing (fig. 2} hay cinco
hojas dtspue.stas ¢n espiral al rededor del tallo, de tal modo
fue la que sigue 4 la quinta, cae verticalmente sobre la pri-
mMEra; en una rama mas larga, la séptima caera sobre la se-
gunda; la octava sobre la tercera, y asi sucesivamente. Se
deduce ficilmente que si las hojas 1, 2, 3, 4, 5, que han com-
pletado una vuelta de espira, descendiesen todas sobre un
plar'mo formarian un verticilo. Se observa la disposicion ¢n
espiral en los cerezos, ciruelos, rosales, citisos y en otras mu-
chas plantas. En varias se observa que 4 la primera hoja se
sobrepone una tercera, como se ve en el tilo, hiedra, olmo v
en gene'ral, en todas las hojas disticas; en otras una cuari:;
cae encima de la primera, la quinta sobre la segunda, la sexta
Sc?b-rc la tercera, ete., disposicion que se nota en las juncias,
carices y gran nimero de monocotiledéneas en que las hojas
80N tristicas,

Ya hemos indicado antes la disposicion tan frecuentemente
O!Jservada en el tallo de la encina, de lgs dlamos, de los
ciruelos, ¢tc., en que las hojas se¢ sobreponen de cinco cn
;:rmco, de modo que se pueden imaginar en una rama cinco
llllgex.vertgales, alo l'ar.go de las que est:lp situadas todas

- nojas. Siendo equidistantes estas verticales, dividen la
circunferencia de la rama en cinco partes idénticas, es decir
que se hallan separadas unas de ottas por un arce equivalenté
?1nfiumto fle la circu_nferencia del tallo; pero aqui es impor-
d:; e;::ig:rvar gue St tomando una de estas hojas por punto
ciurr: e &y a(i)lgnandolle el ndmero 1, se examina la grada-
siguede;:g:zdec ;élisnlt;oms en ¢l sentidq de la espiral, la que
o s orbas mero 1 no estd situada sobre la verti-
; proxima de aquella 4 que pertenece dicho nin
smo sobre la que sigue al nimerg g ical 5%

1+ ¥ que esta vertical se

halla 4 dos quintos de circunferencia de la 1. Aqui no hay
una vuelta tinica de espira abrazada por dos ¢ tres hojas,
como en los dos casos precedentes: las cinco hojas cstdn es-
paciadas de modo quec antes de llegar 4 la 6, que cubre
directamente la 1, la espiral que pasa por sus puntos de
eniace ha descrito alrededor de! tallo dos vueltas completas.
La distancia que separa dichos puntos serd, pues, igual 4 dos
quintos de la circunferencia del tallo: 4 esta disposicion se le
ha dado el nombre de quincuncial,

Llimase ciclo 4 un sistema de hojas en el cual, despues
de una ¢ varias vueltas de espira, sc encuentra una hoja
sobrepuesta 4 la que sirvid de punto de partida, y que co-
micnza una nueva serie. Para tener la nocion completa del
ciclo es preciso, pues, considerar, ademds del nimero de las
hojas que le componen, el de las vueltas de cspira en que se
escalonan estas ntismas hojas.

E} dngulo de divergencia de dos hojas consecutivas se
mide por el arco interpuesto entre las inserciones de estas
dos hojas. Asf, por ¢jemplo, el angulo de divergencia de las
hojas tristicas cuyas inserciones estan separadas por un tercio
de circunferencia del tallo, se expresard por la fraccion 15;el
dngulo de divergencia de las hojas en disposicion quincuncial
que dejan entre cada una de ellas un intervalo de dos quintos
de dicha circunfercncia, sc representard por la fraccion 3,

aplicarse 4 su divergencia, toda vez que esta ¢s una semi-
circunferencia; y por ko tanto sc expresard por la fraceion 12

Debe observarse ademds que estas diversas fracciones
ticnen por numerador el ndmero de vueltas de espira de que
se compone ¢l ciclo, ¢ mas exacto, €l mimero de los inter-
valos que separan las inserciones de estas hojas. Se podrd,
pues, designar un ciclo por la fraccion que expresa el dngulo
de divergencia, puesto que el denominador de esta fraccion
indica el nimero de hojas del ciclo, y su numerador el de
las vueltas de espira.

Los ciclos formados por las hojas disticas, tristicas y quin-
cunciales no son los tinicos que sc observan cn los vegetales:
otros ciclos ofrecen un gran nimero de hojas distribuidas en
un mimere mayor de vucltas de espira. Vemos, pues, que
ademds de los tres ciclos citados antes, y que sc designan por
las fracciones 14, 33, #/,, sc observan otros de 8 hojas en
tres vueltas, los cuales se designan por la fraccion $g; de 13
hojas en cinco vueltas, es decir, */,,, de z1 en 8, 6 sea */y;
de 34 en 13, es decir, *¥/,,; de 55 en 21, representado por
2/ de 8gen 34, & sca ¥/, y de 144 en 55 vueltas de
espira que se expresa por *,, ., etc., cte.

Ahora bien, si se examina comparativainente esta serie de

fraccianes, sobrepuestas segun ¢l érden de progresion de sus
términos,

X, 2 3, 5 8B 21, 34, 55,
z 3 5 8 13 21 34 55 89 144
se descubrirdn entre ellas varias relaciones muy curiosas, la
mas notable de las cuales es la de que cada fraccion, com-
parada con las dos que la preceden, tiene por numerador
la suma de los numeradores y por deneminador la de los
denominadores de estas dos fracciones. Por ejemplo: la
fraccion ?/, se compone de los términos ahadidos uno 4 otro
de las fracciones '. y ¥4; agregando respectivamente uno
4 otro los dos términos 34 y 2/, se tendrd la fraccion 34;
adicionando los de las fracciones 2/, y 38 tendremos /. y
por el mismo procedimiento, las fracciones oy " . dardn
*4/,.. Por igual razon se obtendrd cualquiera de estas frac-
ciones tomando las dos que la siguen inmediatamente, res-
tando uno de otro sus numeradores, y luego sus denomina-
dores: ¢l resultado de esta sustraccion sera la cifra cue se

L =, 13

etc.
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busca. Si se quicre, por ejemplo, conocer la fraccion que
precede 4 */,, ¥ */s;, se¢restard 5 de 8 y 13 de 21, y se ten-
drd 3; por una operacion semejante con las fracciones */,
y **/,., obtendremos */ .

}.as fracciones mencionadas, que se pueden obtener unas
de otras por medio de un cdlculo muy sencillo, y que expre-
sando el angulo de divergencia de las hojas, indican al mis-
mo tiempo per su denominador el nimero de las de un ciclo,
y por su numerador el de las vueltas de espira acupadas por

-
-

Fig. 69 2. — Espiral primitiva dirigida de derecha 4 izquierda, y que fleva 3 ciclos,

cada uno de § hojas, indicadas por puntos numerados, ¢ insertas en

espira. Las espirales secundarias formadas a la derecha por la série de los nimeros
de 5 en 3, sc indican por !ineas de puntos muy finos; las que se forman 4 la iz-
quierda, por la série de nimeros de 3 en 3, van seffaladas por lineas de puntos pro.

longados.

Pero si los entrenudos son largos y las hoias, por consi-
guiente, muy espaciadas; y si ademds es censiderable el
nimero de que se compone el ciclo, entonces se hace dificit
reconocer a la simple vista la hoja vertical sobrepuesta 4 la
que comienza ¢} ciclo anterior, es decir, asignar 4 cada hoja
su ndimero de drden, y de consiguiente evaluar el dngulo de
divergencia entre dos hojas consecutivas. Esta evaluacion
seria mas dificil aun cuando, por el acortamiento del tailo,
se toguen las hojas, segun vemos en las matas de la yerba
puntera, en la roseta radical de los llantenes y otras plantas
Hamas acaules, en bricteas que componen el invélucro de
los capitulos, tales como el de. la alcachofa, y en las escamas
¢ carpelos abiertos ue constituyen el cono de los pinos,
pinabetes y otros arboles.

Sin embargo, en este caso de hojas aglomeradas, _puede
llegarse 4 encontrar por un procedimiento muy sencillo, la
fraccion que espresa el angulo de divergencia de las hojas,
determinando asi Ja espiral primitiva.

Supongamos, por ejemplo, un tallo con una serie deciclos
de ocho hojas moderadamente espaciadas sobre tres vueltas
de espira; el ciclo se reconocera facilmente, y la expresion

ORGANOCRAFIA v GLosoLoGEa

estas mismas hojas, son las que se obsetvan mas comun-
mente en la disposicion espiral de aquelias.

Tacil es reconocerlas cuando las hojas no estan demasiado
espaciadas ni proximas en el tallo, como sucede en las ramas
de un gran nimero de vegetales, y seguir la espiral que
Pasa sucesivamente por tos puntos de enlace de las hojas 1,
2,3 4 5 0, 7, 8 9, 10, ctc,, continuando su érden de altura
en el tallo: esta espiral, que comprende todas las hojas, se
designa con el nombre de espiral primitiva,

}
I
|
|

Fig. 69 4, — Roseta que forma 2 ciclos de 8 hojas, cuyo
angulo de divergencia es ¥,

3 vueltas de

Fiz, 69 ¢. — Koseta que forma un ciclo de 13 hojas, cuyo
angulo de divergencia es ¥ 53 el eje A, donde se insertan,
presenta § vueltas de espira, indicando el punto de inser-
cion de cada hoja.

del dngulo de divergencia serd la fraccion 34. Se puede ob-
servar tal disposicion en varias plantas grasas, y sobre todo
en el sedo telefio. Admitamos que este tallo, & sea el eje al
rededor del cual se escalonan las hojas, se acorte sdbitamen-
te, hasta el punto de que aquellas estén contiguas y figuren
una roseta: ya se comprenderd que la espiral, que ha seguido
el acortamiento del eje, queda en extremo rebajada, pudien-
do compardrsela 4 un resorte ¢ muelle de reloj, cuyas vuel-
tas s¢ reducen al aproximarse al centro; asimisnio se explica
que la extremidad central de este resotte represente Ja cis-
pide de la espira, como su otra exiremidad representa el
punto mas bajo; y se concebird, en fin, que sobre esta espiral
ast deprimida, las hojas mas préximas & su centro serian
las mas cercanas de su vértice, si hubiese conservado su
forma primitiva, y que por la misma razon, las hojas mas
externas serian las mas inferiores.

Ahora bien, siendo conocido el dngulo de divergencia de
las hojas del sedo en el estado normal, falta encontrarle en
las mismas hojas recogidas en roseta: bastard para ello figurar
en un plano los ciclos de las hojas segun la fraccion 34, es
decir, de modo que 8 hojas estén situadas sobre tres vueltas
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de espira, y separadas una de otra por un arco equivalente
4 34 de circunferencia.

Se trazard, pues, sobre el papel una espira que vaya de
izquierda 4 derccha, como la espira normal del sedo, y
compuesta de un nimero de vueltas suficiente para repre-
sentar tres 6 cuatro ciclos, comprendiendo cada uno de estos
tres vueltas de cspira (fig. 69). Se describira despues al rede-
dor de esta ltima una circunferencia cuyo radio vaya de Ia
extren}idad centtal de la espira 4 la punta opuesta; sobre
esta circunferencia deberd indicarse el dngulo de divergen-
cia de las hojas; y como se sabe que es de 34, se dividird
aquella en ocho partes iguales por otros tantos radios: tres
de estas partes representardn, pues, 34 de circunferencia, ¢
sea el dngulo de divergencia; y hecho csto, ha de sehalarsc
por un punto que lleva el nimero 1 el sitic de la primera

hoja en la extremidad de la espira que toca la circunferen- |

cia; despues, tomando por punto de partida la hoja niimero 1,
se seguira’n los contornos de la espira, y cuando se hayan
recorrido los tres primeros arcos, ¢ sea 34 de circunferencia,
se marcardn sobre el radio donde termina el tercer arco de
la hoja nimero 2; se continuard del mismo modo siguiendo

la espira de 34 en 34, y al fin de cada trayecto, ha de sefa- |

larse en el radio el sitio de una nueva hoja, cuidando de
numerarla. De este modo sc llevard hasta el centro de la
espira {en realidad es la cuspide), y se tendrd 4 la vista el
conjunto de las hojas 1, 2, 3, 4, s, 6, 7s 8, 9, 10, 11, 12, etc,,
numeradas en su drden sucesivo de altura, 6 1o que es lo
mismo, sus puntos de insercion por los cuales pasa la espiral
primitiva,

, Tré.ta:f,e ahora de estudiar las relaciones de las hojas cntre
81, relaciones indicadas por sus ndmeros,

Si se echa una ojeada sobre el radio que lleva |
MEro 1, se verdn sobre este fos mim
cia es de 8

a hoja nu-

| » ¥ 5€ comprenderd sin dificultad que en el tallo
pro f)ngado del sedo, este radio horizontal seria una linea
vert!cal‘, en cuya longitud se sobrepondrian las hojas 1, 9 y
17, mdmlando cada cual un principio de ciclo. Veremos al
MiSmo tiempo que estas hojas estin separadas una de otra
Por tres vueltas de espira. Tgual observacion se aplica 4 los
Otros siete radios que llevan los ndmeros 2, 10y 18; 3, 11 ¥y
194, 12y 205, 13y 2156, 14y 22; 7, 15 ¥ 23; 8, 16y 24;
¥ s€ reconocerd que la fraccion tres octavos, expresion del

ciclo y del 4ngulo de divergencia, debe llamar la atencion de
los menos practicos.

Otras

que la 1m'a'1gen del plano trazado permite observar ficilmente:
251 por ejemplo, entre el nimero de la hojar yeldela 4
Situada sobre el radio préximo 4 la izquier ,
ferencia de 3; ¥ la misma hay entre 4
13y 16, 16 Y19,
partida y se
tra 5,

1 YT 7Y 1o 10y 13,
19 y 22. 5i se toma la hoja 2 porpuntode
Pasa al radio siguiente 4 la izquierda, se encuen-
en el radio siguiente 8, luego 11, despues 14, 17, 20

Y 233 ¥ 8¢ ve que estas cifras ofrecen entre si la misma rela- |

C1on, es decir, la diferencia de 3

fomienza por el nimero 1. Lo m
prmmplz't por el 3; y tendremos, pr
recha 4 izquierda, ¥ de la circunfe
Y05 3, 6, 9, 12, 1
IO 4, observarer
¥a estudiada,

. H¢é aqui, Pues,
Jas, cuyos nimer

sea una di i .
a diferencia expresada por la cifra 3, iguatl al nimero

de series;

; 81 ahora se reupen por una li v j

3 or una li

la serie, se ver nea curva las hojas de

Porcion de espira,

observada en la serie que
ismo sucederd con la que
ocediendo siempre de de-
rencia al centro, los ndme-
5: T8, 21 y 24; si partimos de la hoja nime-
0s que estd comprendida en la primera serie

de derecha 3 izquierda, tres series de ho-
05 ofrecen entte si relaciones idénticas, ¢

Y que las tres espiras parciales se dirigen

relaci ; : - : . . .
aclones se reconocen entre las hojas, relaciones ' puesto en el tallo del sedo, existe en realidad en una multi-

que cada una de estas lineas forma una :

eros g y 17, cuya diferen- .

da, existe una di- '
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simétricamente cn el mismo sentido, comprendiendo en su
conjunto tedas las inserciones de las hojas.

Si por otra parte, tomando aun por punto de partida la
hoja nidmero 1, se examinan sus relaciones con la del mime-
ro 6, situnda sobre ¢l radio proxime d Ta derecha, sc hallara
entre las cifras de estas dos hojas una diferencia de 5,y la
misma entre los nimeros 6 y 11, 11 y 10, 16 y 21. 5i s¢
parte de la hoja nimero z y se continda de izquierda 4 dere-
cha, acercindose al centro de la espira, se encucntra sobre
¢l radio mas cercano el nimero 7, y luego en los siguientes
las cifras 52, 17 y 22, entre las cuales existe igual diferencia.
Semejante observacion se hara sobre Ja serie que comienza
con el nimero 3, y se hallarin los nimcros 3,8, 13, 18y 23;
la serie que empieza por 4 dara los nimcros 4, 9, 14, 19 ¥
24; la serie que principia por g dard las cifras 5, 10, 15, 20
y 25; y si se parte del niimero 6, se ve que cstd comprendi-
do en la primera seric y sc termina agui,

H¢é aqui aun cinco series que van de izquierda a derecha,
compuestas de hojas cuyo nimero de drden ofrece entre si

- la misma diferencia expresada por ¢l nimero 5, nimero
- igual al dc las series. Cada una de estas se hard mas visible

por medio de una linea curva que reuna todas las hejas que
las componen, y sc tendrdn cinco porciones de espira «ue
van simétricamente de izquierda 4 derecha, comprendiendo
todas las inserciones de las hojas.

Se ha llamado 4 cstas porciones de cspira espirales secun-
darias para distinguirlas de la espiral primitiva, que se desig-
na tambien con el nombre de espiral gencratriz.

Ahora bien, debe observarse que las espirales secundarias
que van de derecha 4 izquierda figuran en nimero de 3, ci-
fra que es el numerador de la fraccion 34, y que el total de
las 3 espirates secundarias de la izquierda y de Jas cinco se-
cundarias de la derecha da el nimero 8, 6 sca el denomina-
dor de esta misma fraccion.

En su consecuencia, si sobre las hojas en rtoseta, cn las
bricteas de un involucro, & cn las escamas de un cono de
conifera, en la que la espiral primitiva esti disimulada por
la aproximacion de las partes, s¢ pueden contar las espirales
secundarias de la izquierda y de la derecha, el mas pequeno
de los dos nimeros indicard el numerador y 1a suma de am-
bas cifras el denominador de la fraccion buscada. Entonces
se conoce el dngulo de divergencia, el mimero de las hojas
del ciclo y el de las vueltas de espira que ellas ocupan.

La aproximacion de las hojas en roseta, que hemos su-

tud de plantas de hojas llamadas radicales, y en muchas de
ellas se designa ¢l ciclo de las hojas por la fraccion 33 (Llan-
ten mediano, fig, 6g).

Siendo conocido el nimero de las espirales secundarias
de derecha 4 izquierda, se puede asignar 4 cada hoja la cifra
de drden que le pertencce en la espiral primitiva 6 gene-
ratriz.

Elegiremos, por ejemplo, hojas en roseta ( fig. 69 ¢), dis-
puestas como las de una mata de yerba puntera, ¢ las csca-
mas de un cono de pino maritimo (fig. 69 ). En ambas
plantas tienen por dngulo de divergencia la fraccion *,, lo
cual se reconoce sin dificultades contando las espirales mas
aparcntes de izquierda 4 derecha y vice-versa. No hablainos

! aqui sino de dichas espirales, pero concibese que hay un

|
|

[
I
\

gran nimero de otras mas ¢ menos oblicuas que las que son
mas ficiles de distinguir, y que toda seric de nimeros que
tengan entre sila misma diferencia seria una espiral. Las es-
pirales secundarias son particularmente visibles en el cono
de los pinos, cuyo eje se prolonga mucho mas que ¢l de la
roscta de yerba puntera, y en que forman scries paralelas
que se marcan ¢laramente.
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Se toma por punto de partida una de las hojas mas exte-
riores de la roseta ¢ de las escamas Mas inferiores del cono,
y se la seiala con el nimero 3; esta hoja podrd considerarse
imera de una espiral secundaria que va de izquier-
da 4 derecha: para numeras Ia segunda pieza de la misma
cspiral, es preciso recordar que los ndmeros de las piczas de
una sccundaria cualquicra deben dejar entre si una diferen-

como la pr

cia igual al nimero de espirales secundarias de que aqueila

forma parte; habiendo aqui

Fig.
cada unn de 13 hojas, indicadas por puntos
cspira. Las espirales secundarias, {formadas
se marcan por lineas de puntos muy linos; las
por las series de 8 en §, se indican por lineas de puntos prolongados,

Fig. 69 . —Cono del Pino marilimo en el cual estin nume-
radas las escamas segun su Orden relativo de altura. Las
cspirales secundarias mas aparentes estan indicadas a la
derecha por la serie mumérica degens, ydla izquierda
por la de los nimeros de 8 en 8.

una de las piezas numeradas de la espiral secundaria que van
de izquierda 4 derecha forma
las espirales secundarias y paralelas que van de derecha &
izquierda. Y segun 1a direccion que se tome & partir de cada
pieza numcrada, s¢ podrdn numerar sucesivamente las que
forman continuacion, sea de izquierda 4 derecha § vice-versa,
ahadiendo 5 si sube hacia la derecha, 1 8 si se hace hiciala
izquierda.

'Tomese, Por ejemplo, el nimero 32z; este ndmero condu-

igualmente parte de una de |

cinco espirales paralelas que van -

6 ¢. — Espiral primitiva dirigida de derecha 2 izquierda,

ciria al 37, en espiral de izquierda 4 derecha, puesto, que

s¢ habla apadide 5; del 37 se pasa al 42, del 42 al 47, del
a7 al 52, del 52 al 57, ¥ asi sucesivamente; pero como el nd-
mero 32 entra tambien en una de las § espirales secundarias
de derecha i izquierda, la pieza que le sucede, subiendo por
esta es'pimi, debera numerarse 32+ 8, es decir, 40;y si se
continta ascendiendo, y € afiaden 8 4 cada nueva pieza, se
tendri 4¢, 48, 50, 64, 72, 80, 88, g6, 104, 132, EIC.

Para obtener ¢n la misma espiral los nimeros inferiores 4
32, se sustraera al bajar, €l namero 8, que se aitadié al su-
bir, y resultard sucesivamente 32, 24, 16, 855l partiendo del
mismo nimero 32 se cuenta de arriba abajo, bajando por la
espiral secundaria que sube de izquierda 4 derccha, sc resta-
rin 5 de 32, y tendremos 27, y lucgo 2% 17, 12, 7, 2. To-

tido de las secundarias mas numMerosas;
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de izquicrda & derecha, la 2.2 hoja ¢ la segunda escama lle-
vard, pues, el ndmero G; la tercera el 113 1a cuarta €l 16, ¥
asi sucesivamente hasta la punta del cono del pino, ¢ hasta
el centro de la roseta de yerba puntera.

Cuando se hayan numerado asi todas Jas plezas de una
de las cinco espirales sccundarias ¥ paralelas que suben
de izquierda 4 derecha, las cifras de esta espiral podrin ser-
vir sucesivamente de puntos de partida para numerar todas
las demas piezas del cono ¢ dela roscta. Sabido es que cada

y que ticne § ciclos,
numerados, ¢ insértas en § vueltas de
4 1a derecha de los nimeros de 5en5,
que estdn & la izquicrda, formadas

mando e} nimero 29 por punto de partida, y descendiendo
como en la espiral anterior, dicho numero conducird 4 los
24, 19, 14, 9, 4, y el 134 los 11, 6, I.

Fstando numeradas todas las piezas de la roseta & del
cono, su sucesion indicard claramente la espiral generatriz;
pero ¢cudl serd la direccion de ésta? ¢marchard de izquierda
4 derecha 6 vice-versa? ¢En el sentido de las espirales secun-
darias mas numerosas 6 en las que lo son menos? La res-
puesta 4 tal pregunta dependerd de la fraccion quc exprese
el dngulo de divergencia. Facil es ver que si esta fraccion
estd representada por */y, I R | asi sucesivamente de
2 en 2, la espiral primitiva 6 generatriz marchard en el sen-
si por el contrario es
la fraccion 34, "y, 6 ¥ w1 ¥ asi sucesivamente de 2z en 2, la
espiral primitiva ird en el sentido de las secundarias mas
numerosas.

Tomemos por ejemplo 1a fraccion 3% (fig. 69 a), y estu-
diemos las relaciones de la espiral generatriz con las secun-
darins. Se puede facilmente demostrar qué cualquiera que
sea la direceion de aquella, las csprirales secundarias que mar-
chan en igual sentido, son las menos numerosas y que 51 5
conoce su direccion, se sabrd 1a de 1a cspiral primitiva, 83
suponemos que esta va de derecha 4 izquierda, como enlo
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figura 65 4, veremos que, partiendo del radio que termina
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Sucede tambicen que por el cambio de torma en este tailo,

en el principio de la espira, poniendo el nimero 1, y nume- | un ciclo se sustituya 4 otro, como se observa en ciertos éac-

- tus, cuyo tallo presenta dngulos salientes & costillas revesti-
prdximo, 4 la izquierda del radio punto de partida, cstari |

rando sucesivamente las hojas de 34 en 34, el radio mas

ocupado por una hoja antes del radio mas cercano 4 la de-
recha. ¢Cudl es, en clecto, la hoja que debe ser primera en
el radio mas prdximo 4 la izquierda? Es cvidentemente la

hoja nimero 4, pues legard despues de un trayecto de 3 ve- -
ces 3, ¢ %/, es decit, despues de una circunferencia entera, |

mas */, de ella, y de consiguiente sobre el radio 1nas préxi-
mo, 4 la izquierda, del que sirvié de punto de partida. ¢Cual
es ahora la hoja que ha de encontrarse en el radio mas cer-
cano a la derecha? Claro estd que ha de scr la del nimero 6,
pues llegard despues de 5 veces 3¢, 6 ™/, es decir, despues
de una circunferencia menos 4 de ella, y por lo tanto, sobre
el radio mas cercano 4 la derccha. Ahora bien, sabemos que
el nimero de espirales secundarias es igual 4 la diferencia
de.los nitmeros de dos hojas consecutivas sobre una cual-
quiera de estas mismas espirales; asi, pues, si suponemos la
fraccion 34, el nimero de las espirales secundarias de dere-
cha 4 izquierda, 6 sean las que van cn el mismo sentido de
la gel?eratriz, serz menos considerable que el ndmero delas
que siguen la direccion opuesta,

Se podrd demostrar el mismo resultado en las fracciones
fJue se suceden, de z en 2, a 3.

‘Por el.contrario {fig. 69 ¢), con las fracciones ¥/, %/, %/, y
a1 sucestvamente de 2 en 2, se verd que el radio mas pra-

Ximo 4 la derecha, esta ocupado por una hoja antes del ra- |

dl? Mas cercano 4 la jzquierda, y que de consiguiente, el
numero de la hoja que es primera en el radio de la derecha
i!lsut: égd}::?lio por una cifra mas pequeﬁt'l que la de la hoja
e nLimeame; en el rad'lo de la 1zqu1er::!a. Resulta, pues,
trazar. d 1o ro de 'las espirales secundarias que se podrd
trasatdn ot cclmer ad derecha es menor que el de las que se
leg o ontrario, lo cual equivale & decir que las espira-
f1as mas numeresas marchan en el mismo sentido
que la generatriz, y que conociendo la direccion de las unas
5e sabe [a de la otra.
SO]ior lo de.m:‘t's, _]a direcci.on de la espirall primitivz} varia no

'o en los individuos de igual especic, sino tambien en el
Mismo individuo, como puede verse en el pino maritimo, si
se estudmn_ varios conos recogidos en un mismo pié. En los
unos, efectivamente, las espirales secundarias mas numero-
8as marchan de derecha 4 izquierda; en los otros vice-versa;
E:t;'o en todos los casos, la direccion de Ia espiral generatriz

cor}formff con la ley precedentemente explicada.

515;1 mismo angulo de divergencia no es constante sino cn
SO0 5105 ks son s memn e A o
frecuencia uno 4 b sin dif i
constin: uneol (cia_t}'o, lo cual se explica sin 'dfﬁcultad si se
vl que la diferencia entrelellos €5 minima, y que los
u/g 08 expresados por las fracciones %, %%, ®fa, MY, Y.
o '[:g re‘uer": :e‘:illllli?éios en grados y minutos, difieren solo entre
ingulos do g 0 humero de minutos; de suerte que los
rar esta varin Tgencla oscilan entre 134° y1 38.° Para ope-
igern s On en una rama poco veluminosa, basta una

ECra torsion del tallo; y hasta puede observar t i
en las rosetas g o o, Buede arse esta torsion
105 coros do drtgl) vérdes 08 l:;v lucros de bf:icteas y en
valor del dngalo . o e,n pro ch'endc c_onfusnon sobre ffl
nos (fig. 69 2), la serie retg:tilicm‘ o BT ED_IOS de
103 ciclos pudiers day nea que indica lla sucesion ('ie
quierda: de mode e 1 Ze pasils 0 menos 4 derecha ¢ iz-
parte inferior del con « Spirales secundarias, que en la

T2 mas aparentes, io llegan 4 ser

menos al subir hdcia 1a i

: Punta, siendo est

vacile entre las fracciones 34, Y ¥ e de e se
My

la

stituyen con

das de hojas reducidas i grupos de aguijones, costillas que
se desdoblan al subir, ofreciendo ciclos de una cifra mas
elevada.

Por dltimo, debemos sehialar un hecho excepcional que
podria introducir confusion en el estudio de la filotaxia; y es
que las fracciones antes mencionadas no son exclusivamente
las tinicas que se pueden obscrvar. Encuéntranse, aundue
muy rara vez, obras del todo distintas, como 4, ' g *la /s
etcétera; pero conservan cntre s1 las mismas relaciones que
las de la serie precedente, es decir, que cada fraccion puede
obtenerse por la adicion de fos dos numeradores y denomi:
nadores de las dos fracciones que anteceden,

Hemos visto en las hojas verticiladas una serie de grupos
circulares sohrepuestos; pero aqui, como en las hojas alter-
nas, se puede reconocer aun la disposicion espiral, pues si
observando una rama de adelfa, por ejemplo, en que las
hojas estdn verticiladas por 3, se considera la relacion exis-
tente entre la hoja de un verticilo inferior y la del que sigue,
que le es inmediatamente superior, bien sca 4 derecha 6
izquierda; luego la relacion entre esta segunda hoja y otra
del tercer verticilo, situadas seguidamente encima, comio
esta lo estaba sobre la primera, se verd que una linea que
pasara sucesivamentc por los puntos de insercion de estas
3 Fojas seria una espiral regular. Y si se establecen las mis-
mas relaciones entre las otras hojas del primer verticilo y las
de los verticilos siguientes, se reconocera que ¢l conjunto de
aquellos represcnta tantas espirales paralelas como hojas hay
en cada uno,

At

PREFLORACION

La prefloracion ¢ estivacion es la disposicion que ofrecen
las diversas partes de ia flor antes de abrirse, cuya particu-
laridad la presentan escncialmente el cdliz y la corola. Dicha
disposicion puede ser en circulo 6 encontrarse las hojas 4
la misma altura, ¢ en espiral & & distantes alturas. Entre las
prefloraciones correspondientes al primer caso, lenemos:
1.” la valvar, cnando las piczas del verticilo se tocan solo
por sus bordes en toda su longitud (hg. 7e); 2. la indupii
cada, st las partes contiguas se aplican unas contra otras por
su cara externa (fig. 71); 3. reduplicada, si las piezas con-
tiguas se aplican cntre si por una porcion de su cara intei-
na; 4.° retorcida, cuando las hojas del verticilo se cubren
unas & otras en bastante longitud, tomando al mismo tiempo
una direccion oblicua, como si cada hoja se retorciera sobre
su eje (hg. 72).

En el segundo caso, 6 sea cuando las piczas sc encuentran
4 diferentes alturas, se conocen las disposiciones sighientes:
1.2 empizarrada, si las piezas del verticilo s¢ cubren unas
otras solo en una parte de su altura, 4 la mancra como estdn
las pizarras de un tejade (fig. 73); 2.* quincuncial, cuando las
piezas siendo cinco estdn dispuestas de modo que hay dos
exteriores y dos interiores y una intermedia, la cual por un
lado estd cubicrta por una de las primeras, y por €l otro cu-
bre 4 una de las segundas (fig. 74), disposicion que recuer-
da la de las hojas comunes que se expresa por “/y,

En algunos casos se interrumpe la prefloracion quincuncial
& consecuencia del desigual desarrollo de las hojas del ver-
ticilo floral, siendo la corola la que ofrece mas alteracion,
debido al tardio y rapido crecimiento de sus pétalos. Asi se
observa que en la corola amariposada (fig. 75}, el estandar-
te, representado por el mimero 4 en la disposicion quincun-
cial y que debiera ser interno, es externo 4 vausa de haberse
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desarrollado mas que los otros pétalos y cubriendo 4 las dos y trica de los cuerpos organizados, ¢ sca de los vegetales y de
alas representadas por los mimeros 1y 25 se ha dado 4 esta i los animales; otros botdinicos establecen entre Ja simetria y

preflotacion ¢l nombre de rextfzr, En el antirrino (fig. 76) y '
otras plantas de corcla personada, el pétalo ndmero 2 es |
interno, en verz de externo, ya sea porgue se haya desarro- |
Hado antes que los otros, & bien porque estos han crecido !
mas que €, cuya prefloracion se denomina ceddear,; por dlti-
mo, se dice convelutive, cuando las plezas se envuelven por
completo {Magnoliasy; y elternativa, si las hojas del cdliz é
de la corola forman dos verticilos, cuyas piezas respectivas
estin alternando unas con otras, como se ve en e} caliz del
alell y cn la corola de la fumaria {fig. 8o).

SIMETR{A DE LA FLOR !
. . i

La palabra simetria se ha iaterpretado diversamente por
los autores: segun De Candolle, es la regularidad no geomé-

/“EE

C

e

\_ U

Fig, 70.—

PreNoracion vatvar  valvar induplicativa

ciliz y ia corola de la aguilefia, del aleli y de los randnculos 1
nos ofrecen un ejemplo. Cuando ¢b verticilo no presenta este |
aspecto simétrico se llama irregudar; pero entonces ofrece |
dos mitades colaterales semejantes, 1o cual constituye una
simetria andloga 4 la de los animales, y que podria ltamarse
simetria longitudinal para distinguirla de la radiada, que per-
tenece a las flores regulares, lo mismo que 4 los animales
inferiores lamados radiadus ¢ zodfitos. La corcla del pensa- l
miento, dei citiso y de la capuchina ofrecen un ejemplo de
irregularidad, es decir, de simetria longitudinal.

Fl verticilo se llama tambien regular, aunque no sea sino
aparente, cuando forma una espiral rebajada; pero si el eje
Aoral se prolonga notablemente, desaParece la simetria radia-
da, y al describir el dsgano se enuncia solo la forma mas ¢
menos prolongada de la espital, Asi, pues, el conjunto de los
carpelos es hemisférico en el ffegal, cénico en el frambueso,
y cn fornma de espiga en el addnis.

l.a simetria de nimero es completa cuando todos los ver- }
ticilos ticnen el mismo nimero de piezas.

i1 las crasulas, el caliz, la corola, el andréceo y ¢l pistilo
ofrccen un ejemplo de la sin_letria de ndniero: c-uéntanse
cinto sépalos, cinco pétalos, cinco estambres y cinco car-

i
{
i
;

pelos. . . . ; \'
{.a simetria de disyuncion se produce st las plezas de cada |

s - ) i ' |
verticilo no contraen ninguna Loherenclz.t, ¥ cuand? u:tda uno |
de aquellos estd tibre de toda adherencia: la aguilefia y los
eléboros nos presentan un e‘]emplo de etlo. .

Reina la simetriade posicion cuando cada verticilo alterna
con las piezas de ios que le preceden G le sigten, y si naqa
disimula 1a sobreposicion de 1os verticilos, que debe seguir
¢l érden siguiente, de abajo arriba : caliz, corela, andrdceo y
pistito. La crassyla subens €5 un ejemplo de etlo.

Muchos botinicos modernos, considerando que la regula-
ridad de la flor es el caso mas general, han creldo reconocer
en aquelia un tipo primitivo adoptado por lla natur:aleza{ v
consideran, por lo tanto, la reunion de las diversas simetrias

la regularidad distinciones muy confusas por lo general, que
nosotros no admitiremos acui, opinanda que simetria y regu-
laridad son sindnimos, y significan una relacion de semnejanza
entre las hojas que constituyen los verticilos de la flor,
Como esta semejanza comprende: 1.7 la farma, 2.° el nitme-
ra, 3.° la independencia y 4.7 la posicion relativa de Jas par-
tes, reconoceremos cn la flor de los vegetales fanerdganos
cuatro especies de simetrias: la simetria de forma, 1a de ni-
meto, 1a de disyuncion y la de posicion.

La simetria de forina es la regularidad tomada en su acep-
cton mas comun: se produce cuando las piczas de un mismo
verticilo son todas semcjantes cntre si, 6 bien cuando, stendo
distintas, alternan unas con otras, de modo que ofrecen un
conjunto simétrico alrededor de un centro comun: podria
darse 4 esta regularidad el nombre de simetria radiada. El

. 5

Fig. 7t.—DPrefloracion 'Fig-' 72.—Trcfloracion Fig. 73.— Preflora- Fig, 74.—DPreflora. Fig. 75 —Prefla. Fig. 76.—Preflo-
retorcida ¢ contorneada  cion empizarrada

cion quincuncial racion vexilar racion coclear

que acabamos de indicar como el estado normal de la Aoren
los vegetales fanerdgamos. La flor normal es, por lo tanto,
para ellos un conjunto de cuatro verticilos compuestos de un
mismo ndmero de hojas iguales entre si, libres de toda co-
herencia y adherencia, que alternan con las de dos verticilos
préximos, y dispuestos de modo que el cdliz forma el prime-
ro, ¢ mas externo, la corola el segundo, el andréceo el ter-
cero, y el pistito el cuarto, ¢ el mas interior. Este tipo primi-
tivo, tan pronto visible como concebible por la mente, puede
modificarse de una manera constante, y mas § menos com-
pletamente, por diversas causas, separadas ¢ combinadas,
entre las que se consideran como principales la designaldad
de desarroilo, las soldaduras ¢ uniones, las multiplicaciones,
las separaciones, las supresiones y los abortos. Esta teoria,
por hipotética gue pueda ser, ha contribuido al progreso de
{a Organografia, perfeccionando el andlisis comparativo de

i los drganos forales.

Para darse cuenta del grado de simetria que presenta una
flor, es preciso observarla en el estado de boton, y trazar un
corte horizontal, como si todos los verticilos careciesen de
altura, y estuvieran rebajados sobre un mismo plano; de este
modo se reconocen de un golpe de vista todas las relaciones
de las diversas partes de la flor: este corte tedrico ha recibido
el nombre de diagrama.

La desigualdad de desarrolio altera necesariamente la si-
metria de forma; obsérvase en la corola del pensamienta, del
citiso y de la capuchina, etc.; esta desigualdad es producida
con frecuencia por soldaduras, segun se ve en el ciliz mono-
sépalo bilabiado del antirrino y de la linaria, en el andrdceo
monadelfo de la malva, didelfo del loto, didinamo del antir-
tino, tetradinamo del aleli; en el ovario del antirrino y el
pistilo del orquis, etc. Semejantes irregularidades coinciden
por 1o general con la presencia de glandulas nectariferas, y
de ello vemos ejemplo en el pensamiento, elaleli, en el cen-
tranto, en la madreselva, etc. En las linarias el c4liz es mo-
nosépalo, de cinco divisiones desiguales, representando el
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superior dos pétalos y el inferior tres, con el mediano prolon-
gado inferiormente en forma de cornete aleznado; los estam-
bres figuran en niémero de cuatro, y dos de ellos, mas largos,
se hallan situados entre el pétalo mediano y los dos laterales
del labio inferior; los otros dos, mas cortos, corresponden 4
las aberturas que separan los dos labios; en la base del su-
pel:iOl' se observa un pequefio filamento que representa el
quinto estambre. En ciertas circunstancias, las linarias se
desarrollan con todos sus pétalos semejantes al mediano del
labio inferior; el verticilo presenta entonces una figura regu-
lar, que es una corola de cinco lébules y cinco espuelas
¢ cornetes iguales entre si; al mismo tiempo, el filamento si-
tuado en la base del labio superior se desarrolla en estambre
organizado como los otros, y estos, desiguales en su estado
habitual, presentan dimensiones de! todo semejantes, de
modo que la flor estd provista de cinco estambres simétri-
cos. Se ha dado 4 este género de metamorfdsis el nombre

Fig. 77.—Fumaria: dj
umaria: diagrama  Fig, 78.—Apuilefin: diagrama  Fig. 79.-—Geranio: diagrama

flor ; .
con?(s; Z‘;)':l ?;ia;l;’l esta] soldado con el tubo del .recepté,culo,
en la belladong - éne? as flores de. corola estaminifera como
bre ¢l caliy con;o as de cnrol?. inserta con el andréceo so-
forma Cue;po conGHIEI‘al!JérChlgo; en las de andrdceo que
loquia, €l pistilo, como en el orquis y la ansto-
Cie&?li)l;m;-[;ii roculta‘rf tambi’en la simetria de nimero, ha-
cilin moEo Pl serllcs, lo un drgano compuesto, _tal_ como el
truyen Ia siI:netrci)’ ':1 ovario compuesto, etc.; y asimismo des-
al tubo a de posicion, ya por adaptarse los carpelos
receptacular, ¢ bien haciendo parecer al andréceo

superior al pistilo, s i
] , Segun se observa en or
aristoloquia, el orquis y en la

unlg?smultlpllpgciones no son otra cosa sino la repeticion de
éplon 3 ve;tlcxlo; el berberis tiene tres verticilos de tres
o 1,.1 l?s 3 tres pé!a*os y dos de tres estambres. En la
o ol::-)os ay dos verticilos de dos pétales, y una multitud
lefia (8 s Cgmp.uestos_ cada C}la..] de do; estambres. La agui-
g Cim%. g ), tiene dle?. vertictlos de-cmco estambres, y dos
vortie ;camns estériles. La fumaria (fig. 77) presenta dos
vor o Cs; me dos pétalos y dos de do§ estambres, cuyo exte-
36 crats up(?lne de dos esta.mbfes biloculares y el interior
oletor o 1m O;ulal:es, t?:quwahendo i‘ t.‘.nos estambres com-
Coheréntes a sz:l ;lcarla existen dos verticilos de seis pétalos,
ool ¥ adherentes. _La datura fastuosa tiene dos 4 tres
Lo monopétalas encajonadas una en otra
existe gga::c‘l:ilr(::ﬂ corisa se produce cuando en el sitio donde
10 solo Ia Simetrfo gn solo drgar}o se ven dos ¢ varios: altera
difiere de 1y mult? ]_e nfimero, sino la de pg)s.icion, ¥ en esto
ceden al ndmero r]l)()lcau:non, en que los verticilos, aunque ex-
La separacion se ;'lmal, conservan su forma alterna.
del exterior a1 interioama paralela cuando el drgano se separa
tia 4 T, ¥ estd opuesta la pieza supernumera-

a A
quella de que emana; dicese queé es colateral si el 6r-
Tono VIIL
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de peloria, que significa monstruosidad; pero los botdnicos
cuya teoria exponemos, 1€jos de considerar tales cambios
como una desviacion de la naturaleza, los consideran como
una vuelta al estado normal.

Las violetas recobran tambien algunas veces la regulari-
dad: en unos casos hay dos pétalos en forma de cornete,
opuestos entre si, y en ofros, tres, y tambien se obsetva 2
veces que los cinco pétalos se prolongan como el inferior de
la flor comun, restableciéndose la simetria de forma en los
tres primeros verticilos.

Las soldaduras & uniones, ya sean congeénitos, ¢ bien re-
suiten del desarrollo de los érganos, destruyen la simetria de
disyuncion, produciendo la coherencia de Jas hojas de un
mismao verticilo 6 la adherencia de un verticilo con otro; la
coherencia se observa en los cilices monosépalos, las corolas
monopétalas, los estambres monadelfos, diadelfos y poliadei-
fos, y en los ovarios compuestos; vemos la adherencia en las

Fig. $0.—Sedo: flor

Fig. 81,—Reseda: flor

gano se separa en sus lados, ocupando todas las piezas sepa-

radas el mismo plano en ¢l recepticulo;la separacion paralela

puede duplicar & triplicar el verticilo; 1a colateral anmenta

el nimero de las partes de! verticilo sin que éste deje de ser
! dnico.

En la separacion paralela, las partes supernumerarias estan
alteradas comunmente, y se patecen mas bien 4 las del wver-
ticilo normal que les sucede, que 4 las del verticilo que las
produce. En los licnide y otras cariofiliceas, los pétalos
emiten una mina petaloide franjeada, qué se une con la

| ufa y solo queda libre en el limite que separa aquella del
limbo; en los sedos {fig. 80), los cinco pétalos producen un
verticilo y otros tantos estambres mas cortos que los cinco
que alternan con la corola; ademds de esto, €l andréceo
anormal se aproxima de tal modo al supernumerario, que
ambos quedan soldados por abajo. En los geranios producen
los cinco pétalos, por separacion, cinco estambres mas cortos
y exteriores que los otros; pero los cinco grandes tienen en
su base externa cinco nectarios que restablecen la forma al-
terna interrumpida por los cinco estambres supernumerarios
(fig. 79); en los erodium se observa la misma disposicion,
solo que los estambres supernumerarios carecen de antera;
en los sedos (fig. 80), los estambres opuestos 4 los pétalos
son una separacion de estos; en los linos, los estambres su-
pernumerarios no forman filamentos marcados, quedando
reducidos 4 dientes membranosos; en las resedas (fig. 81),
los pétalos de punta franjeada tienen dentro una laminilla
céncava, que es una separacion del pétalo. Los pétalos de
los ran¥nculos presentan en su base interna una pequefia
escama, paralela 4 la ufia del pétalo y que forma con ¢l una
cavidad nectarifera; los pétalos bilabiados de los heléboros
se componen de dos l4minas casi iguales, que se pueden
considerar como dos pétalos desdoblados paralelamente.
No se deben confundir con las ldminas petaloideas de las

4
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plantas antes citadas las diversas salientes que se observan
en la corola del sinfito, y otras borragindceas, ni la especie
de lengua vellosa que forma una protuberancia en el labio
inferior de! antirrino y de la linaria; estas protuberancias
no provienen de una separacion; resultan de una desviacion
de la sustancia del pétalo.

{.as separaciones no suelen observarse sino en la corola y
cn ¢! andrdceo; rara vez ofrece ejemplos el pistilo; en el
sedo se ve en 1a base externa de cada carpelo una pequeha
escama verde, glandulosa, paralela al carpelo, ¥ que se po-
dria considerar como una separacion de este,

Las separaciones no son siempre indicio de un exceso de
energia; tambien pueden provenir de un cambio de las fuer-
7as vitales; y asi vemos, en efecto, que mientras un verticilo
se scpara 6 divide, se debilita el siguiente, modificase y aun
aborta, como se observa en la primula, el anagailide y otras
primuldceas: estas plantas tienen cinco estambres opucstos
4 los pétalos, y sin formar el verticilo normal del andréeco,
debiendo por tanto ser considerados como una separacion
paralela de los pétalos; pero su presencia es indispensable
para saplir 1a falta del andréceo normal. Algunas veces se
presenta este verticiio, mas no bajo la forma de estambres,
segun s¢ vé en los samolos, cuya corola lleva escamas alter-
nadas con los pétalos, que representan el andréceo. En la
vid, Tos cinco estambres normales estdn reemplazados por
cinco nectarios; pero aseguran la fecundacion cinco estam-
bres opuestos & los pétalos.

La separacion colateral es menos frecuente que la ante-
rior: en {a eruca y las demais cruciferas, los cuatro estambres
que se elevan por pares 4 lo largo del pistilo representan
solo dos, que se han separado, y hasta sucede con frecuencia
que los estambres de cada par estin soldados hasta la mitad
de sus filamentos, y aun hasta las anteras. En los naranjos
forma el andrdceo un solo verticilo de unos treinta estambres
soldados por sus filamentos en falanjes de cuatro, cinco ¢
seis de aquellos; en los hipericones, los estambres estin
agrupados de modo que forman tres 6 cinco hacecillos, cada
uno de los cuales se considera como un estambre separado;
lo mismo sutcede en los ricinos, cuyos estambres forman
pinceles muy ramosos; los del laurel tienen i cada lado de
la parte inferior de su filamento un cuerpo glanduloso situa-
do sobre un fitamento corto, intimamente soldado con el del
estambre; estos dos cuerpos laterales se desarrollan algunas
veces como verdaderos estambres, lo cual prueba que en el
caso ordinario, el estambre del laurel representa, con las
dos glindulas, un estambre separado en tres, quedando en
el estado rudimentario los dos laterales.

En varias especies de ajo, los filamentos de los estambres
se han ensanchado y terminan por tres dientes, de los cuales
solo el del medio tiene una antera; en los pancracios, género
afine, este ensanchamiento es mas considerable; los dos 16bu-
los laterales de cada filamento estin soldados con los fila-
mentos préximos, y censtituyen por su conjunto un tubo
laciniado; este titimo es mas notable aun en los naranjos, y
se le asigna el mismo origen.

Muchas plantas ofrecen 4 veces casos de muitiplicacion y
de separacion: fa flor del butomo umbelado presenta tres
sépalos, seis estambres opuestos por par i los s€palos, otrog
tres estambres dentro de los seis anteriores, opuestos i los
pétalos, y seis carpelos en dos séries: aqui hay multiplicacion
del andréceo y del pistilo, y ademds corisa colateral del
primer verticilo del andrdceo. ,

Cuando los estambres figuran en nimero doble 6 triple
del de los pétalos, y por su extremada aproximacion parecen
constituir un circulo dnico, puede llegar 4 ser dificil recono-
cer si este circulo se forma por el andréceo separado colate-
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ralmente, 6 por el andrécec multiplicado, 6 bien por una
separacion de la corola yue se agrega al andréceo normal.
La dificultad aumenta si los estambres estan soldados todos
entre si: en el caso de hallarse sittados exactamente sobre el
mismo plano, solo se trata de una separacion colateral, como
en el naranjo; si estin los unos un poco hdcia dentro & fue-
ra de los otros, lo cuai se puede reconocer de ordinario 4
pesar de la soldadura, entonces hay, ¢ multiplicacion 6 cori-
sa paralela; Ja primera cuando los estambres mas superiores
alternan con los pétalos, y el segundo, si los estambres mas
exteriores estdn opuestos 4 los pétalos.

Los abortos y las suprestones son defectos de desarrollo
que contribuyen, mas que todas las otras causas ya expues-
tas, 4 destruir la simetria de la flor. El aborto es el estado
de un drgano que despttes de haber comenzadoe 4 formarse,
se detiene en su marcha y queda reducido 4 una especie de
muiion, glanduloso algunas veces; la supresion indica la
ausencia de un drgano que ni aun ha comenzado 4 desarro-
larse. Los vertictlos mas exteriores estin menos expuestos 4
supresiones y abortos que el andréceo, y sobre todo que el
pistilo, el cual ocupa solo en el recepticulo un reducido
cspacio.

La supresion ¢ el aborto de una ¢ varias piezas de un ver-
ticilo altera la simetria de nimero, la de posicion y la de
forma, y de ello citaremos algunos ejemplos,

El berberis, cuyo cdliz, corola v andréceo observan el
ndmero 3 6 sus miltiplos, tiene por pistilo un carpelo tnico,
el clavel, que sigue el nimero g § 10 en los otros verticilos,
tiene solo por pistilo dos carpelos; el pensamiento tres; ef
orobo y las otras plantas de la misma familia, observan el
ndmero 5 en los dos primeros verticilos, y el 10 en ¢l terce-
1o, quedando su pistilo reducido & un carpelo wnico; 1o mis-
mo sucede con el pistilo de los ciruelos y de'los albérchi-
gos {de la familia de las Rosdceas), etc. El antirrino, cuyo
cdliz y corola ofrecen el mimero 5, queda reducido 4 cuatro
estambres por aborto, y 4 dos carpelos por supresion. La
escrofuldria ofrece una disposicion idéntica, solo que el
quinto estambre estd representado, mo por un filamento
acortado como en el antirrino, sino por una limina petaloi-
de. La pervinca y las otras apocineas, lo mismo que muchas
familias monopétalas, tienen cinco sépalos, cinco pétalos,
cinco estambres y dos carpelos; en la poligala hay cinco
sépalos, tres pétalos, y 4 veces cinco, que alternan con el
ciliz, ocho semi-anteras equivalentes 4 cuatro estambres
completos, y dos carpelos. Las umbeliferas cuentan cinco
sépalos, cinco pétalos, cinco estambres y dos carpelos. El
aciano, ¢l diente de leon, el crisantemo y las otras com-
puestas tienen para su corola y andréceo el mimerc 5; su
pistilo queda reducide 4 un carpelo dnico; el ciliz, en la
mayor parte degenera en una cresta de pelos 6 de sedas, y
en varias ofrece cinco escamas. En las mas de las cucurbi-
ticeas (Melon, Calabaza), el mimerc 5 se encuentra en el
cdliz y en la corola, reduciéndose los estambres 4 dosy
medio.

La supresion 4 el aborto de un verticilo entero se observa
en las flores apétalas, mondicas ¢ didicas (Licnide, (Queno-
podio}; algunas veces faltan varios verticilos; la flor de las
ortigas y del moral se compone de un cdliz y de un andré-
ceo, 6 de un cdliz y de un pistilo. A veces hay simultinea-
mente supresion de varios verticilos y de una 6 mas piezas
del verticilo restante; 1a flor masculina de las euforbias se
compone de un solo verticilo, el cual se reduce 4 un estam-
bre; 1a flor hembra no tiene mas que un verticilo compuesto
de tres carpelos; en los yaros s¢ compone cada una de las
flores de un estambre & de un carpelo,

Tambien las semiilas estdn espuestas como log verticilos
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de la flor, 4 supresiones § abortos; en los geranios se observa
que los cinco carpelos son biovulados en la primera edad, y
que mas tarde contiene cada cual una sola semilla; Ia encina
presenta desde luego tres carpelos, que forman tres espacios
biovulados; poco despues los tabiques son impelidos por uno
de los dvulos, que desarrolldndose mas ripidamente que los
otros cinco, los cubren, y el fruto maduto es un ovario uni-
locular que solo contiene una semilla. El mismo aborto ofrece
el castafio de Indias; en el aciano y las otras compuestas,
en el trigo y las demds gramineas, etc., el évulo es tnico
desde el principio, ¢ por lo menos no se pueden descubrir
varios: es por lo tanto una supresion y no un aborto.

Las causas que encubren ¢ perturban la simetrfa no son
siempre aisladas; combinanse de ordinario dos a dos & tres
d tres, y hasta pueden estar todas reunidas en la misma flor.
Los delfinios ofrecen un ejemplo de desigualdad de desar-
rollo y de sinfisis en su cdliz y en su corola, de multiplica-
cion en su andrdceo, y de supresion en su pistilo. Las ascle-
Pias nos presentan otro ejemplo de sinfisis en todos sus
verticilos, de multiplicacion en su corola, de separacion ¢
corisa en el segundo verticilo de la corola y de supresion en
el pistilo, Las resedas (familia de las Resediceas) nos ofre-
cen el caso de desigualdad de desarrollo en su cdliz, su corola
¥ su andrdceo; de sinfisis en su pistilo; de separacion para-

lela en su corola ; de separacion colateral en su andrdeeo, y
de supresion en su pistilo,

FRU'TO _
El fruto no es mas
mgduro, es decir, que ¢
minar y originar una n
acompafiadaede cierto
formando una parte in
hablarg despues.
El fruto es a
(5‘ de varios li

que el pistilo d ovario fecundado y
ontiene semillas 4 propdsito para ger-
ueva planta; en algunos casos estd
S Organos, que sc consideran como
tegrante del fruto, y de los cuales se

pocarpio, cuando consta de un solo carpelo
arlos bres (Raninculo, Aguileha, Guisantes, etc);
sEncarplo, 51 s¢ compone de diversos carpelos soldados entre
st (Azucena, Amapola, etc); recibiendo uno y otio el nom-
brfs de mMonospermo, si no contienen mas que una semilla;
oligospermo, si encierran pocas; y polispermo, cuando con-
tienen gran niimero,

Se llama pericarpio 4 la caja & envoltura del fruto, la cual
consta, como ya se ha indicado en capitulos anteriores, de
Uha membrana & pelicula externa, denominada epicarpio;
de una intermedia, mesocarpio, ¢ bien sarcocarpio si es
carnos;? 3 ¥ de otra interior, § sea el endocarpio, que puede
ser coridcea, membranosa, apergamindada, lefiosa, etc. Aten-
diendo 4 la consistencia de dichas membranas, el fruto es
Carnoso 6 seco, siendo este, 4 su vez, membranoso, folidceo,
fibroso, apergaminado, etc., etc. Si se tiene en cuenta la
forma, el fruto ge denominar4 cilindrico, ovdideo, eliptico,
OblongE), globoso, etc., cuyos nombres y otros muchos que
S¢ suprimen en obsequio de la brevedad y claridad, indican
desde luego el cardcter peculiar respectivo,

_Elfruto 4 semejanza dej ovario, presenta una ¢ mas ca-
vidades conforme al nimero de hojas carpelares de que
consta, asf como por la disposicion de sus tabiques. El fruto
constituido por un carpelo presenta dos suturas, una exter-
na 6 dorsal que estd formada por el nervio medio de la hoja
carpelar, y otra interna ¢ ventral, producida por los bordes
de la indicada hoja que se dirigen hica el eje de la flor; en

1 ! i :
0s frutos provenientes de ovarios compuestos hay, ademds
de las suturas mencj

onadas, las llamadas parietales que re-
su . . ik
co]:::n de la. ad};erenc;g de los carpelos entre si, siendo, por
sor ecuencia, el nimero de dichas suturas igual al de las
0Jas carpelares,

27
drgmms aecesortos del frute—El estilo pers?ste cn clertos
casos sobre el ovario y crece con el pericarpio durantf: el
periodo de la maduracion del fruto, ast se nota, por ejem-
plo, que cl estilo representa un pico aplanado en los jarama-
gos y rabanos y una cola plumosa en la pulsatll.a y clematis.
En otros casos, el receptaculo, soldado al ovario para cons-
tituir el tubo receptacular, forma parte de ciertos frutos
carnosos, como se vé cn las manzanas, peras, membrillos,
etcétera; idéntico ejemplo ofrece el recepticulo de la t’re§a,
que, poco carnose al principio, se llena muy pronto de ju-
gos, aumenta de volimen y se une con los ovarios, constl-
tuyendo asi la parte comestible del fruto; otro tanto p_uede
decirse del receptdculo carnoso del higo. Por idltimo, ciertos
frutos presentan vestigios 6 restos del cdliz 6 de la coro.la
{induvios), los cuales persisten airededor del fruto, pero sin
adherencia con é€l; tal es lo que s¢ observa en la cam,])anula,
cuya corola se deseca y permanece en el ciliz, asi como
este persiste en el alquequenje, creciendo y desarrollandose
al propio tiempo que el ovario. Tos involucros, de que se
ha hecho mencion en el articulo de los brdcteas, suelen per-
sistir y rodear al fruto, creciendo tambien en union de réste,
tal es lo que ocurre con los involucros del girasol, la cipula
del castafio, de la encina y del avellano, _ )
Dehiscencia.—Acto en virtud del cual se abre el pericarpio
maduro para dar salida 4 las semillas; los 't”rutos que sc
abren se llaman dehiscentes; asi como indesh;sceptes; 1.0 a
los carnosos que no sc abren, pero que al destruirse dejan
las semillas libres (Manzana, Melon); y 2.7 d los secos (ue
permanecen cerrados y envuelven la semilla hasta que el
embrion germina, én cuyo momento se desprenden no solo
los pericarpios, sino las envolturas de la semilla (Trigo, Ra-
minculo). ' . '
Se denominan rafeas, las piezas ¢ paredes del pericarpio
que se separan en la madurez para dar paso 4 las semillas,
llamdndose el fruto 6 pericatpio, segun el nimero ts]e valvas
en que sc divide, univalve, bivalve, triVé?.]ve, etc., 0 semibi-
valve, semitrivalve, etc., conforme la dehiscencia sea comple-
ta ¢ incompleta. )
En los frutos apocarpios se efectiia, por lo comun, la dehis-
cencia por la sutura ventral (Aguilefia); en algu_nos €asos por
la dorsal (Magnolia); y en otros por ambas (Guisantes y otras
Leguminosas). En los sincarpios, es loculicida, cuando se
verifica por las suturas dorsales; scptifraga, si se efectia per
las suturas ventrales, permaneciendo, no obstante, los tabi-
ques en medio del fruto (Rodendron, Datura, fig. 83); puede
ser la dehiscencia septiciela, cuando tiene lugar por las sutu-
ras parietales (Genciana); trasversal, cuando el fruto se divide
en dos partes, una inferior (caja) y otra superior (ol)ércplo),
como se observa en el beleiio; porosa, si se efectia mediante
agujeros que se forman en el 4pice, en la base 6 en la parte
lateral del pericarpio.
Clasificacion.—Varios botdnicos han clasificado los fr.utos,
cuyas clasificaciones han servido muchas de ellas para intro-

- ducir confusiones en la ciencia. l.inneo admitid siete espe-

cies de frutos; Richard, veinticuatro; Desvaux,'cu'arenta ¥
cinco, y Lindley, treinta y seis. La clasificacion siguiente, ba-
sada en las de estos autores y en las de otros vano’s,‘l)uedf:
decirse que esla mas sencilla, ast como la de mas ficil apli-
cacion, supuesto que abraza casi todos los frutos correspon-
dientes 4 las plantas vasculares. ' )

FRUTOS ApPoCARPIOS.— Folfenlo. Fruto seco, }lmlocular, in-
dehiscente, con varias semillag, que se abre longitudinalmente
por la sutura ventral (Peonia), y en algunos casos, agnquc
raros, por la dorsal (Magnolia); por lo ger}e'_ral, los foliculos:,
casi siempre estdn reunidos formando verticilo (Aguilefa), 6
bien aglomerados en cabezuela (Trollius).
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Legumbre.—Fruto seco, debiscente, por lo regular con va-
rias semillas, que se abre en dos valvas por las suturas ven-
tral y dorsal (Guisante, fig. 82). Varia mucho Ja forma de
este fruto, como se vera al hablar de la familia de las legu-
minosas.

Drupa.—Fruto carnoso, [recuentemente con una sola semi- |

la y con endocarpio huesoso {Melocoton, Cerezo, Guindo,

etcétera), La nuez es un fruto drupa, cuya carne es mas o

menos coridcea {Nogal, Almendro). Las drupillas de la zar-

zamora, de la frambuesa y de algunas otras plantas, pueden !

considerarse como drupas aglomeradas

Aguenio.— Frulo seco, monosperme, indehiscente, y cuya
semilla estd poco adherida al pericarpio {fruto de las Com-
puestas).
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Caritpside.  Fruto seco, monospermo, indehiscente y con
~ semilla wnica intimamente unida al pericarpio (Trigo, Avena
1y otras Gramineas).

Frutos sincarPios— Cafa. Fruto seco, uni 6 plurilocu-
lar, y cuya dehiscencia se efectia de distintos modos presen-
tando, ademds, multitud de modificaciones. Muchas plantas
ofrecen fruto caja, tales son entre otras, las escrofularidceas,
cariofileas, violariceas, cisticeas, litiiceas, etc. Pueden con-
sultarse los caractéres de estas familias.

Silicua.—Fruto seco, bivalve, con las semillas adheridas &
. las dos suturas, dehiscente y cuatro veces mas largo que an-

cho. Aleli, rdbano y otras cruciferas. La silicua se llama por
. algunos silicula, cuando su longitud excede muy poco de su
+ anchura (Draba, Coclearia).

Fig. 82.—Guisante: fruto

Glaterio.—TFruto de diversas celdas y semillas, cuya de-
hiscencia se verifica por tantas valvas, denominadas cecer,
como celdas existen (Euforbiaceas).

Polaguenio.—Fruto formado de dos 6 mas porciones mo-
nospermas, las cuales son otros tantos aquenios (Umbela
das, Borragineas, l.abiadas y otras familias).

Carcerule. — Fruto seco, indehiscente, compuesto de nume-
tosas celdas y semillas, no separindose las primeras unas de
otras: este fruto Jleva por lo comun una brictea (Filo). El
fruto de la granada estd reputado como un carcerulo; de ¢t
difiere, sin embargo, por su caliz adherente, por ser las cel-
das membranosas y las semillas provistas de una sustancia
jugosa. . i

Samara.—Fruto en realidad apocarpio, unilocular y que
contiene una semilla provista de alas & de alas membranosas
(Olmo): los frutos del Arce (fig. 84) y del Fresno (1:1g. 83),
estan consideracdos como una samara formada de varias sim-
ples y adhetidas entre s, ‘ ' '

Baya.—Fruto carnoso, mdehlscente:, en e'I cual no existe
hueso; difiere de la caja por su consistencia carnosa, que
produce con frecuencia la desaparicton de los tabiques y el
aborto de varias semillas (Uva, Groselias, T_omates, etc.)
Hay ciertos frutos que indiferentemente se califican c}e baya
6 de caja (Pimiento, Alquequenje); y aun en especies del
mismo género, hay unas con fruto caja y otras con baya.; la
Belladona (fig. 86) y la Vid tienen una baya de do_s cavida-
des; en otras hay tres, cuatro en algunas, y €n varnas hasta
cinco,

Hesperidio. — Baya multilocular de epicarpio glanduloso

Fig. 83.—Datura: {ruto

Fig. 85.—Fresno:

Fig. 84.—-Arce: fruto fruto abierto

aromdtico, con el mesocarpio seco y esponjoso y el endocar-
pio taptzado por células pulposas, que naccn de las paredes
de las cavidades y que se extienden 6 contienen las semillas
{Naranjo).

Feponida.—-Baya compuesta de tres 4 cinco carpelos (y en
algunos casos uno solo), soldados con el tubo receptacular,
y que forman una cavidad tnica de placentas parietales muy
carnosas y con numerosas semillas (Melon, Calabaza).

Fomo.—Baya formada de varios carpelos, por lo general
cinco, cartilaginosos y que constituyen cinco espacios, estan-
do soldados con el tubo receptacular (Manzano, Membri-
ttero). '

FRUTOS AGREGADOS.—Se comprenden en esta seccion, el
fruto sicono, sorosis y estrobilo ¢ pifia.

Sécono.-——Conjunto de pequefios frutos provenientes de flo-
res femeninas y reunidos en la parte interna de un receptd-
culo carnoso {Higuera).

Sorosis,—Fruto constituido por la union de muchos fruti-
tos ¢ pequefas drupas por medio de las envolturas de la flor
que se hallan desarrolladas y unidas formando una baya ape-
zonada (Ananas, Moral).

Estrébilo 6 Pifia.—Fruto agregado, pero que difiere bas-
tante de los dos anteriores: los carpelos, representados por
escamas, carecen de estilo y de estigma, no se doblan para
encerrar la semilla, sino que se arriman unos 4 otros; unas
veces dichos carpelos son lefiosos y forman por su aproxima-
cion una espiga cénica {Pino, fig. 87); otras constituyen una
cabezuela globosa (Ciprés, fig. 88); y algunas son carnosas y
soldados entte si {Enebro).
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SEMILLA

La semilla de los vegetales fanerdgamos no es mas gue el
évulo fecundado que contiene una planta en miniatura, la-
mada embrion, destinada 4 producir un vegetal idéntico 4
aquel de quien procede. .

51 se examina el embrion de un guisante 6 de una judia,
s¢ le verd compuesto de los drganos siguientes: 1.°, de un
Zallito con una yemecilla; 2.%, de una raicilla; y 3., de dos
cotiledones ¢ paletas que representan las hojas seminales.
Dicho embrion se halla contenido en una cavidad cerrada
por todas partes y circunscrita por un tegumento de doble
envoltura; la mas externa, llamada fexsa, estd fija por el hilo

Fig. 86.—Delladona:

Fig. 87.—D'ino sil-
frato

vestre: fruto

Fig. 88. —Ciprés:
frto

i ombligo al cordon umbilical ¢ funiculo, el cual nace de la
Placenta; 151 interna, denominada endoplenra, da paso 4 los
Jugos n'utrlcios mediante la cha/ase { ombligo interng, que
Comtjn}ca con el hilo por medio de un cordon 6 sea el rafe;
por Ult{mo, cerca del hilo hay un pequefio orificio, Tlamado
#iicropilo, por donde penctra la fovila 6 liquido fecundante
del poten.
dPa.rz_dwzes relativas de la semiila y del embrion, —Convienc
2;{3“" que en Ja primera edad del huevecillo el hilo y la
alaza se c_onfunden, en cuyo caso no existe el rafe, ocu-
pando el mlcr_opilo el extremo libre del huevecillo; debe con-
-":Jllglitl)a;sg tambien: 1.°, que la basc del ovario es el punto de
de por ie ¢ste con el recepté.ct_ﬂo, yuel vértice, el sitio, don-
ot 00 gfnera], naee 'el ,estllo; 2., base de la s§milla esel
o hilo-p r el cual estd fija 4 la placenta, y que se inclina por
e a,r{l vedrtxcg el extremo de‘ una li9ea ideal, recta 6 curva,
bord[;s h:rl o dela base continua d igual distancia de los
A su e -“;13 tEr‘;n}nar en la .extrem:dad hb.re de la semilla.
cunda re, ° embrion tiene eje, base y vértlf:e:, estando la se-
Dot 1 presentada por .el exiremo de: la raicilia, y el vértice
Ela extremidad superior de los cotiledones.
. ha‘\l’:r;;ce de la semilla es ostensible siempre que el hilo
Situede uno de los extremos de su gran didmetro, 6 estd
cerca de su punta (Salvia, Achicoria); pero si el hilo
ponde al centro de dicho didmetro, en cuyo caso se
dificil :;’:2‘32:(:151 como 4 1a semilla deprimida 6 peltada) es
Quit 1a cars o stl: \lrértlce, pero es facil y conver}iente distin-
T placents mine : de la semilla, puesto que mira siempre a
la semil'l . se?l ¥as que la cara dorsal es la parte opuesta.
del ovario. o dec?ma recta, cu‘emdo su base corresponde dla
interse si,su baser, ‘13!3 estd fija en el fondo de esta cavidad;
cuando’ una parte ;E lalu'lge al vértice del ovario; ascendente,
vértice de Ia semillae é)_la:centa, sea esta parietal 6 axil, y el
ovario; suspendida, < e dmgfm hicia la parte superior del
fiore ) ! » tlando ofreciendo las condiciones ante-
8, Su dpice mira hédcia la bage del ovario; horfzomial, si

Corres
llama

estando fija en una placenta central 6 parietal, se cruza su
eje en dngulo recto con el del ovario.

La raicilla es sipera, cuando mira al vértice del ovario, €
tnfera, si lo hace 4 la base de dicho drgano: dichas posicio-
nes s¢ notan en la semilla recta y en la ascendente. El em-
brion es axtifrope, cuando, siendo su eje recto, el micropilo,
y por consecuencia la extremidad radicular, aparecen opucs-
tas al hilo; Aemotrope, si siendo el eje recto, ¢l micropilo se
halla contiguo al hilo, mientras que la chalaza (y por lo
tanto 1a extremidad cotiledonar) se aleja del hilo y no cor-
responde con €l sino por el rafe; en este caso la base de la
semilla y del embrion se corresponden entre si; ¥ dc aquila
palabra komotropo; anfitrepe, si siendo su eje curvo, el mi-
cropilo se ha aproximade al hilo sin que la chalaza se haya
alejado, resultando que los dos extremos del embrion se di-
rigen hacia el hilo; feferotropo, si 4 causa de la desigual evo-
lucion de las cubiertas, ninguno de los extremos del embrion
coresponde al hilo, y la punta de la raicilla deja de pertene-
cer al micropile.

Forma y superficie de las semillas.—V.as semillas, atendien-
do 4 su forma, se denominan globosas, ovoideas, oblongas,
reniformes, etc. Atendiendo 4 su superficie s dicen lisas, es-
triadas, asurcadas, rugosas, cuyos nombres y otros varios in-
dican el cardcter peculiar de Ias diferentes semillas respecto
4 esta condicion.

El hilo, punto por el cual la semilla se fija en el funiculo
¢ en la placenta, forma una cicatriz deprimida 6 prominente,
en cuyo centro § en une de los Jados hay uno ¢ mas orifi-
cios (onfalodio), que indican el paso de los vasos nutricios
desde el funiculo & la semilla. La chalaza 6 hilo interno for-
ma unas veces una protuberancia mas ¢ menos perceptible,
y otras una simple mancha (Naranjo). A su vez el rafe 6 fu-
niculo interno se pronuncia 4 modo de una fajita 4 lo largo
de uno de los lados de la semilla, ramificandose con frecuen-
cia en el espesor de la testa (Naranjo, Almendro). El micro-
pilo, que en el huevecillo forma una abertura, se halia visi-
ble en ciertas semillas, desaparece en el mayor, pero s¢ re-
conoce el sitio que ocupaba, observando el punto en que
termina el extremo de la raicilla,

Tegumentos propios y accesovios de las semillas.—No siem-
pre presentan las semillas la testa y endopleura manifiestas:
sucede con frecuencia que en la época de madurez se con-
funden estas cubiertas en una, ¢ bien alguna se divide en
diversas ldminas, notindose que 4 veces la semilla s halla
protegida por tres 6 cuatro envolturas, cuyo estudio se hara
al exponer el desarrollo de los dvulos.

Los arifos son cubiertas accesorias que se desarrollan ge-
neralmente despues de la fecundacion, y que envuelven mas
6 menos 4 la semilla sin adherirse 4 Ja testa; consisten unos
en espansiones del funiculo, las cuales se designan con el
nombre especial de ari/es, y resultan otros de la dilatacion
de los bordes del micropilo, y se llaman falsos arilos. En el
nenifar blanco (fig. 8g) se nota un cojinete (A A), que,
naciendo del funiculo (F), se ensancha gradualmente y cubre
4 modo de casquete el vértice det Gvulo, concluyendo por
envolver 4 toda la semilla, sobre la cual se aplica, pero sin
adherirse 4 ella, de manera que apenas ofrece una abertura
estrecha del lado de 1a chalaza. En otras plantas, tales como
la pasionaria, bonetero, sauce, nuez moscada, asclep‘»ias., tte.,
el arilo presenta condiciones especiales, cuya descripeion cs
agena a este tratado.

Se denominan carinculas 4 ciertas excrecencias que se
elevan sobre diversos sitios de la testa, las cuales son inde-
pendientes del funiculo y del micropilo; tal es, por ejemplo,
la cresta glandulosa que en la semilla de la violeta y de Ja
celidonia indica el trayecto del rafe; el penacho de pelos



30

ORGANOGRAFfA Y CLosOLOGIA

que ocupa Ia region de la chalaza en los epilobios (fig. 90}, ' carnoso, mucilaginoso, oleaginoso (Amapola, fig. 92); cérneo

puede considerarse como una verdadera excrecencia.
Embrion & pldntuila,—Muchas plantas fanerdgamas tienen

su embrion con dos cotiledones 4 hojas seminales, y de aqui |
¢l nombre de Dicotiledéneas, habiendo algunas especies de

esta clase que ofrecen tres, seis, nueve § mas, dispuestos en
verticilo, como en varias coniferas; hay, por el contrario,
otras muchas que no presentan mas que un cotiledon, por
cuya circunstancia se Uamman Monocotiledéneas. Los cotiledo-
nes son, por-lo general, carnosos ¢ folidceos; unas veces son
sentados, otras peciolados, ¢ bien se hallan reducidos 4 un
simple peciolo sin limbo; verifican funciones andlogas 4 las
del albumen, especialmente en las semillas que no ofrecen
este dltimo drgano.

La semilla de alguna plantas tiene varios embriones; asi,
por ejemplo, en la del naranjo suele haber dos, tres y hasta
cuatro desiguales, irregulares y arrollados unos sobre otros,
mirando todos hdcia la chalaza por su extremidad cotiledo-
nar, y 4 la raicilla por el micrépilo; la semilla del almendro
consta frecucntemente de dos embriones, de los cuales pa-
rece que nace uno de otro, pudiendo separarse con facilidad
y apreciar en cada uno su tallito y sus dos cotiledones.

El embrion de las monocotileddneas presenta, por lo co-
mun, forma cilindrica 4 ovdidea. Para poder distinguir sus
partes componentes, es preciso cortarle verticalmente; en
este caso se nota, sobre un cuerpo mas ¢ menos elevado, una
pequefia eminencia ¢ pezoncito marcada por una abertura
oblicua 6 vertical; dicha eminencia representa la yemecilla;
la abertura que ha de dar paso 4 las hojas indica la separa-
cion entre el tallito y cotiledon; algunas veces es dificil dis-
tinguir la extremidad radicular de la cotiledonar, pero cor-
respondiendo la primera al micropilo, suele estar mas préxima
a la pared que la otra, como se observa en la semilla del
yaro.

Si la semilia "del trigo y de otras gramineas se corta en
dos mitades longitudinales en la direecion del surco de su
cara interna, se observa un parénquima fariniceo muy abun-
dante, y desde la base de dicha semilla, y 4 lo largo de su
cara dorsal, asciende el embrion, cuyo color es amarillento
siendo al propio tiempo semitrasparente ; por dentro, ofrece
una hoja carnosa que avanza hasta el tercio de la longjtud
de la semilla, cuya hoja contiene otras varias pequefias que
se aplican y estdn situadas entre la mayor y la cara dorsal
del ovario. Las hojas mencionadas nacen de un cuello en-
sanchado y adelgazado hdcia la base; la hoja mas interjor es
el cotiledon; las otras representan la yemecilla; el cuello 6
platillo ednico, el tallito terminado por la extremidad radi-
cular,

Albwumen.—En muchos vegetales contiene la semilla, ade-
mas del embrion, un parénquima accesorio llamado perispermo
& albumen, cuyo origen y desarrollo se explicard al tratar del
Svulo. El albumen esta destinado 4 nutrir el embrion y existe
primitivamente en toda semilla; si el embrion no absorbe
mas que una parte del albumen, la otra se condensa hasta
la época de la germinacion, en cuyo caso se llama el embrion
albuminoso; pero si el albumen es absorbido por completo,
designase aquel exalbuminoso. El perispermo abunda mucho
en ciertas semillas, al paso que en otras es muy tenue y mem-
branoso; pero por lo general, se encuentra tanto mas abun-
dante, cuanto mas pequefio sea el embrion y vice-versa. Res-
pecto 4 su consistencia es farindceo {Trigo, Rumex, fig. g1);

(Café); eburnec 6 de consistencia y superficie andloga 4 la

. del marfil (Fetetephas); en los nendfares {fig. 93) hay dos

!

1

perispermos,

GErMINACION. —La germinacion es el acto por el cual
crece el embrion, se despoja de sus cubiertas y acaba por
bastarse 4 si mismo, tomando su nutricion del exterior. La

Fig. 89.—Nenifar blanco: curte  Fig. 90.~Epilobio: semilla coru-
vertical de la semtilla jdven nada por un arile de pelos

extremidad libre del tallito, terminada por el pezoncillo radi-
cular, es por lo comun la primera parte que sale al exterior,
ensanchando el orificio del micropilo: posteriormente se sepa-

» ra por completo dicho tallito de sus cubiertas, en union con

Fig. 01.—Rumex: fruto

1 Fig. 93.—Nentifar:
cortado verticalmente

semilla cortada
verticalmente

Fig. 92, — Amapola:
semilla cortada ver-
ticalmente

los cotiledones y la yemecilla situada en su extremo superior:
4 su vez esta dltima se prolonga, y ascendiendo hdcia afuera
extiende sus pequefias hojas; al propio tiempo se desarrolla
el pezoncillo radicular y se introduce en la tierra.

81 el tallito, 6 sea el primer entrenudo de la planta termi-
nado por los cotiledones, se prolonga mientras se efectia la
germinacion, los mencionados cotiledones se elevan y apare-
cen fuera del suelo, en cuyo caso se Haman egigeos (Habi-
chuela comun, Ribano, etc.); cuando el tallito crece poco y
la yemecilla, formando el segundo entrenudo, se prolonga
ripidamente, los cotiledones permanecen ocuitos en el inte-
rior de la tierra, y con frecuencia prendidos debajo de las
cttbiertas de la semilla, en cuyo caso se denominan Afpageos
(Encina, Naranjo, etc.)

La evolucion de l1a raicilla de los monocotileddneos ofrece
una particularidad notable: dichas semillas estin provistasen
su base de una especie de estuche, llamado coleorriza, for-
mado de una capa celular que, no habiendo seguido el des-
arrollo de la raicilla, ha sido perforada por esta.
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ANATOMIA

En la Orcanocraria se han descrito los drganos funda-
mentales que concurren 4 la vegetacion y 4 la reproduccion
de la planta, es decir, 1a raiz, el tallo, las hojas, los verticilos
de la flor y la semilla; pero estos érganos fundamentales se
componen de paries intimas, que no se pueden estudiar sin
el uso del microscopio. Estas partes, cuya estructura difiere
poco de una planta 4 otra, y que son los elementos del teji-
do vegetal, han sido 1lamados érganos elementales: la cien-
cla que tiene por objeto el conocimiento de dichos érganos
h.a recibido el nombre de anafomia de los tefidos, 6 mas par-
ticularmente guatomia,

ORGANOS ELEMENTALES

31 se examina con un microseopio un corte, tan fino como
sea posible, del tallo, de la raiz, de las hojas 6 de los drga-
nos florales, en un vegetal cualquiera, presenta un gran nu-
mero de cavidades diversas, unas completamente circunscri-
tas por paredes, otras desprovistas de paredes propias, y
ocupando los intervalos de las primeras: su conjunto ofrece
el aspecto de un tejido, y de aqui el nombre de tejido ve-

getal.
]435 Cavidades P
. ] CEl‘radaS resentﬂn T i i in-
: 1 p t €S modlﬁcaclones rin

7 entonces ;LEI:;En_un didmetro casi igual en todos sentidos,
mas largas cuc €signan con el nombre .de células; 2.7 son
o s dg . anchas, y sus dos extremidades se adclgazan
it us0, en cuyo caso se llaman fibras; y 3.° for-
las d uy _Prolongad.os, de los cuales no sc pueden ver
05 extremidades bajo el microscopio: estos son los
vasos,
4 Células.—Las células ofrecen formas muy variadas que
ePenden de su manera de sobreponerse: si no se oprimen
mutuam_ente, conservan su forma primitiva, que es ovoidea
¢ esferoidal ; pero si sus caras contiguas se aplanan por efec-
to del desarrollo, adquicren una forma poliédrica, y figuran
tan pronto un dodecaedro como un prisma de cuatro lados
prolongado en columna, aplanado como una tabla 6 igual
en todo; sentidos, en forma de cubo. El corte de las células
prismdticas presenta siempre cuadrados iguales; el cérte
vertical de las células dodecaédricas es exagonal; y de aqui
€l nombre de tejido celular que se ha dado al conjunto de
las células, cuyo aspecto representa los alvéolos de las abe.
)as; algunas veces, por ultimo, las células estin colocadas
punta con punta, de manera que figuran series de cilindros
6 de toneles sobrepuestos.

(éuanQO el tejido celular, que hasta aquf se ha llamado
Eidziﬁlma’ es compacto, las superficies de las células, apli-
intervalosxactarpente unas contra otras, no dejan entre st
Sorvan o E}]:recmbles; pero si el tejido es flojo aquellas con-
e reunidarsn' redondeada, y no pueden de consiguiente
de esta dis osil'no por puntos de contacto poco numerosos;
o5, que I'Eci b";lon resultan intervalos mas ¢ menos exten-
cuzles pucden e:i t::l noml:tre de meatos intercelulares, los
cuando un lquig : ér :«';t\mbleq entre las c§lu1as poliédricas,
estas; y hasta sucedy § vgezse m"“-‘"ll)“ffsm ne_nde a empl.}_]al' a
gularmente en meatey ? €5 que la impulsion se efectda re-
halla circunscrito oo pr ximos, cada uno de los cuales se
ceS e desmmen estI:l T un reduc:dp nimero de células; enton-

% ¥ uUna porcion de su pared es impelida

hdcia el interior; pero en la parte donde dos meatos cstin
mas aproximados uno al otro, sus presioncs excéntricas se
neutralizan reciprocamente, permaneciendo las células co-
herentes; en tal caso toman la forma de estrellas, cuyas ra-
mas contiguas forman istmos que separan los meatos.

Algunas veces se halla circunserito ¢l espacio intercelular
por un gran nimero de células, y entonces se le da el nom-
bre de laguna: esta no resulta siempre del alejamiento de
las celulas circundantes; es debida tambien, tan pronto &
destruccion de varias de ellas, como 4 ia rdpida marcha de
la vegetacion.

En su primera edad, las células consisten en sacos circuns-
critos por una membrana delgada y homogénea, que, blanda
y hiimeda al principio, se reseca despues poco 4 poco. Unas
veces constituye una membrana, por si sola, la pared de la
célula, y otras la cubre interiormente una segunda membra-
na, pero esta no forma un saco continuo; rémpese en diver-
sos puntos, y solo protege la membrana externa de una ma-
nera incompleta, resultando de aqui adelgazamientos en las
partes en que aquella esta sola, y engrosamientos en 1os 51-
tios donde se halla protegida por la interna. Cuando esta
dltima no falta sino en partes poco extensas, los adelgaza-
mientos que resultan de su ausencia ofrecen ¢l aspecto de
puntuaciones, 6 bien de rayas cortas.

Si la membrana inlerna se rompe irregularmente en una
extension poco considerable, los adelgazamientos que provie-
nen de su ausencia figuran una red irregular, cuyos claros
corresponden & los puntos en que la membrana interna falta,
y las mallas 4 aquellos en que protege la membrans externa.
Por dltimo, cuando las soluciones de continuidad de la
membrana intetna afectan una irregularidad notable, los
claros 6 adelgazamicntos resultantes de su ausencia estdn
separados unos de otros por ensanchamientos que tiencn la
forma de anillos paralelos, 6 representan un hilo, describien-
do una espiral de una extremidad 4 otra de la célula.

En resimen, las células pueden ser homogéneas, puntea-
das, rayadas, reticuladas, espirales 6 anulares; y en muchos
casos se observa que una misma c€lula pasa sucesivamente
de una 4 otra de estas modificaciones. Con frecuencia ocur-
re que dentro de la segunda membrana se desarrolla una
tercera, luego una cuarta, y una quinta, etc., lo cual aumenta
tanto mas el espesor de las paredes de la célula. Se ha nota-
do en varios casos que las membranas posteriores 4 la segun-
da se amoldan exactamente sobre ella, de modo que los
adetgazamientos de la célula se corresponden, lo mismo que
los espesamientos.

Fipras,— Las fibras varian en su longitud; pero las mas
tienen una pared muy gruesa, formada al principio por una
membrana nica que tapizan sucesivamente oOiras nuevas
desarrolladas del exterior al interior; y como la cavidad de
la fibra disminuye cada vez mas con la edad, llega una
época en que parece casi llena; el canal hueco que le sirve
de eje es cilindrico; pero sus paredes exteriores, que se
juxtaponen cxactamente contra las de las fibras vecinas, son
aplanadas y prismaticas, como se puede ver practicando un
corte transversal en el tejido fibroso.

Como las fibras se adelgazan en sus dos extremidades, no
pueden ser contiguas en toda la superficie; pero en los in-
tervalos formados por estas extremidades vienen 4 situarse
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nuevas fibras, cuya punta llena herméticamente el espacio
cénico que se halla libre por encima y debajo de ellas.

Cuando las capas subsiguientes formadas en el interior
de la fibra cubren del todo la capa externa, lo cual sucede
bastante 4 menudo, la cavidad de Ia fibra se conserva lisa;
si 1a segunda capa no protege 6 sigue 4 a primera cn toda su
extension, resultan, en las porciones que cubren, ensancha-
mientos en forma de espiral 6 de red (fibra espiral 6 reticu-
lada); pero el caso mas frecuente es el de la fibra puntcada,
es decir, que presenta adelgazamicntos en forma de puntos
en todos los sitios donde falta la capa interna.

Vasos.—1.0s vasos propiamente dichos son tubos muy pro-
longados, cuya membrana externa nunca es lisa, pero pre-
senta, ¢ ya adelgazamientos que figuran puntos ¢ rayas, 6 ya
cnsanchamientos que simulan una red de anillos ¢ de espi-
rales; su forma esla de un cilindro que ofrece estrechamien-
tos de distancia en distancia, los cuales designan sobre el
vaso circulos, tan pronto horizontales y aproximados entre
si, como oblicuos y mas separados.

Si se somete el vaso 4 Ia accion del agua hirviendo, adi-
cionada con dcido nitrico, se divide en fragmentos, y la
fractura se verifica en el punto en que se observaban los
estrechamientos; 4 estos corresponden repliegues membrano-
sos que forman en el interior una especie de anillo, 6 bien
un diafragma perforado como un harnero. Se ha deducido
que el vaso se forma tan pronto de células como de fibras
unidas por sus extremos, y cuyas superficies contiguas, que
constituian al principio otros tantos tabiques, se han adelga-
zado poco 4 poco, y casi destruido, ¢ cubierto de agujeros,

Los vasos, lo mismo que las células y las fibras, se laman
punteados, rayados, reticulados, anulares é espirales, segun
los adelgazamientos é ensanchamientos observados en su
pared.

Los vasos espirales ¢ triqueas son tubos memmbranosos, en
cuyo interior se arrolla un hilo espiral de color blanco naca-
rado, el cual se continda sin interrupcion de una extremidad
4 otra del vaso; este hilo no es tubuloso ni acanalado; afecta
la forma de un cilindro, de un cordon, de una limina & de
un prisma de cuatro caras. Lz membrana externa que con-
tiene este hilo se adelgaza en forma de huso en sus dos ex-
tremidades, de lo cual se ha deducido que la triquea es una
fibra prolongada. Nada mas ficil que observar triqueas aun-
que sea 4 simple vista; basta romper suavemente retofios
tiernos del rosal, 6 del satdco, para ver entre los dos frag-
mentos una porcion del hilo espiral que se prolonga y
encoge como un eldstico de tirante. No es tan facil distinguir
la membrana externg, 4 menos que las vueltas de espira del
hilo interior no estén muy separadas. En la mayoria de casos,
e} hilo espiral es sencillo, pero algunas veces doble y hasta
pueden reunirse unos veinte, que al juxtaponerse constituyen
una cinta, siendo susceptible de desarrollarse en su conjunto.
Por 1iltimo, sucede algunas veces que un hilo espiral, sencillo
al principio, se desdobla y ramifica en hilos mas delgados,
como se observa en la remolacha.

Los vasos anulares son tubos membranosos circuidos inte-
riormente de anillos, algunas veces incompletos y arrollados
en espiral, 4 lo cual se debe haberlps_ tomado por triqueas
gastadas; pero se renuncid 4 esta opinion al observar que los
vasos anulares mas jévenes no presentan jamas una espiral
regular y continua; y que los ensanchamientos ofrecen 4 la
vez en un mismo vaso numerosos estados intermedios entre
el anillo y 1a espira. Como los vasos anulares terminan en sus
dos extremidades por un cono afilado, tienen evidentemente
el mismo origen que las traqueas.

Los vasos reticulados constituyen una modificacion de los
anulares: si nos figuramos unos anitlos perforados y unidos,
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representarin una red; hasta el mismo vaso puede ofrecer las
dos formas 4 la vez

Los vasos rayados son tubos membranosos, cilindricos
unos, y prismiticos otros, en los cuales forma una tela la
membrana interior, con claros indicados por adelgazamientos
en forma dec rayas, mas ¢ menos regulares. En los vasos pris-
miticos se extienden hasta los dngulos, y los engrosamientos
paralelos que separan, figuran las barandillas de una escalera,
cuyas rayas serian los intervalos; de donde se deriva su nom-
bre de vasos escalariformes. En cuanto al origen de los vasos
rayados, unos son series de células sobrepuestas, y otros pro-
vienen de fibras, como lo indica su terminacion en formade
huso.

Los vasos punteados son tubos membranosos cuya mew-
brana interior esti cubierta de pequenos claros que forman
series paralelas de puntos, oblicuas i horizontales. Kl vaso
ofrece, 4 distancias iguales, estrechamientos 4 los que corres-
ponden intcriormente repliegues circulares, disposicion que
indica hasta la evidencia que el vaso punteado se compone
de céfulas sobrepuestas, cuyas superficies de union se han
destruido poco 4 poco. Los vasos punteados cuyas células
ofrecen estrechamientos muy pronunciados, figuran rosarios
de cuentas muy compactas, ¢ series de barriletes en contacto
unos de otros, punta por punta, de donde deriva su nombre
de vasos moniliformes 6 de rosario.

Vasos laticlferos.—Se ha visto que los vasos propiamente
dichos presentan desigualdades que resultan de las variadas
rasgaduras de la membrana interna; hay otros de paredes
lisas, trasparentes i homogéneas que contienen un jugo par-
ticular Hamado latex, y de aqui su nombre de laticiferos;
comunican entre si por anastomoses, y forman una red varia-
da, cuyas mallas se encuentran en dngulo recto ¢ agudo; estas
mallas, por lo general cilindricas, presentan de trecho en
trecho protuberancias, resultantes de la acumulacion de latex
en ciertos sitios; debajo de estas protuberancias, el vaso se
estrecha poco 4 poco, y al fin queda interceptada la comuni-
cacion entre la parte que se comprime y la que se dilata. T.os
vasos laticiferos se distinguen, pues, de los propiamente di-
chos por la trasparencia de sus paredes y por sus ramifica-
ciones.

Union de los érganos elementales,—1os botinicos no estin
acordes sobre la cuestion de saber cudl es la fuerza que tiene
unidos los drganos elementales: opinan unos que las parcdes
de las células, semi-fluidas al principio, contraen por su con-
tacto inmediato una adherencia que los mantiene aglutinados,
aun despues de haber dejado de existir el vegetal; otros
admiten que se extiende una materia intercelular, la cual
une entre s{ mediatamente las células cuyos intersticios ocu-
pa. Por la tercera opinion se establece que e} tejido vegetal
es primitivamente un mucilago homogéneo, €l cual se espesa
por grados y acaba por formar espacios que serian Jas cavi-
dades de las células; un tabique comun separa pues las cavi-
dades préximas; pero bien pronto adquiere cada célula una
existencia individual, y el tahique se desdobla mas ¢ menos
completamente; los puntos en que dos células se adhieren
aun, estdn ocupados por un tejido celular interpuesto. Esta
tercera teoria difiere de la segunda en que en esta se hallan
las células unidas por una materia de formacion mas reciente
que la suya; mientras que, en la tercera, se unen aquelias por
un tejido primitivo, que no se ha organizado todavia. Este
tejido celular interpuesto, tiende 4 formar células, y de con-
siguiente 4 separar las que unia, y que se habian individuali-
zado antes que €],

¢Cémo se establece la comunicacion entre los drganos
elementales? Ya se ha dicho que entre las células y las fibras
dispuestas punta por punta, se efectda por la destruccion de
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sus superficies contiguas, y que resulta un vaso; puede esta-
blecerse tambien en las partes laterales, bien por desaparicion
de la membrana externa, ¢ ya por aberturas ¢ agujeros prac-
ticados en diversos puntos de su pared, y hasta sencillamente
por efecto de la porosidad que hace 4 estas membranas per-
meables.

Contenide de los irganes elemeniales.— Contienen estos en
sus cavidades cerradas y en sus intersticios materias muy
diversas, gaseosas, liquidas ¢ sélidas; la contenida en el inte-
rior de las células se presenta en forma de granillos dispersos
6 apelotonados. En las células muy jévenes se ve de ordina-
rio una masa granujienta en forma de lenteja que se aplica
sobre la pared, 6 se hunde en su espesor: consideran este
cuerpo los botdnicos como un gérmen, que por su desarrullo,
debe producir nuevas células, y se le ha designado con los
nombres de nicleo, citoblasto (gérmen de las células), y fa-
cocisto (lentejuela de la célula). En la mayoria de casos, el
micleo es cada vez menos aparente, 4 medida que la célula
se desarrolla.

Segun los trabajos recientes de Mr. Hartig, el micleo estd
principalmente formado de pequefios corpisculos de una ma-
teria andloga 4 la albimina; algunos de ellos se convierten
en pequeiias vesiculas, de las cuales nacen la celulosa, la fécu-
la, la clorofila y la aleurona.

La celulosa es una materia insoluble que constituye esen-
clalmente las paredes de las células, de las fibras y de los
vasos, y cuya composicion es idéntica en todos los vegetales.
La sustancia 4 que se ha dado el nombre de leioso no es
otra cosa sino la celulosa condensada, y esta condensacion
€5 la que comunica 4 la madera su dureza: tambien se ob-
serva en las concreciones de las peras y en el hueso de los
frutos. La fécula 6 almidon se reconoce por la coloracion azul
violeta que toma por el yodo, por su insolubilidad en el agua
fri'a, ¥ por su coagulacion en la caliente; su composicion qui-
Mica es la misma que la celulosa. Los granitos de fécula
afectan de ordinario una forma esferoidal i ovoidea irregu-
lar; en su superficie se dibujan circulos concéntricos al rede-
dor de un punto que ocupa de ordinario uno de los polos
del grinulo; estos circulos indican otras tantas capas sobre-
Puestas al rededor de un pequefio nicleo indicado por el
punto central; y asi el grano de fécula se ha desarrollado de
aden.tro 4 fuera, es decir, 4 la inversa de la célula que Ie
contiene. Para ver bien estas células basta humedecer un
corte de tejido celular que contenga fécula, poniendo una
gota de yodo disuelto en el agua; este tiene la propiedad de
colorear log granos de fécula de azul violeta, lo cual les aisla
dela élula .y permite distinguir el continente y el conteni-
do. Si los grinulos que acompafian 4 los de fécula son de

:::::ﬁgfa albuminosa, se coloran por el yodo de pardo 6

cﬁ:;:sdgzoﬁlad.crdrr{ula es una materia verde que forma
Hquido inc<:lons1stencm. gelatinosa, los cualest na.danr en el
sitarse cp l:som de las células; estos copos tienden 4 depo-
Paredeg interpanes sdlidas que encuentran, es decir, en las
fécula y g alnas de estas c‘élulas, 6 sobre los granos de
color verde d.: ‘llrona contenidos, La crémula constituye el
se ha deducigy :;s vegetales, y como el alcohol la disuelve,

Materia € agui que es de naturaleza resinosa.

. u .
consistencia Y‘l € colora las células de amarillo ofrece una

pero la que laspmlpiedades semejantes 4 las de la crémula;
liquida. colora de rojo, de violeta 6 azul, es siempre

La aleurona
maduras, y no ?;t:ﬂt:uentm en abundancia en las semillas
] » .
Mr. Hartig consid "lunca en el embrion ni en el albtimen.
€12 el grano de aleurona como una vesi-

cula de dob
le membrana, Cuyo contenido es una masa inco-
Tomo VI

33

lora de consistencia cerosa, que toma un tinte amarillq por
el yodo, y es de ordinario soluble en el agua. En ciertas
plantas afecta una forma completamente cristalina {fig. 94)
bien caracterizada; en otros casos, €! nicleo interno de la
masa aledrica se ha cristalizado, mientras que las capas que
la rodean se mantienen amorfas, comunicando asi al grano
una forma redondeada U ovoidea. La aleurona se compone
sobre todo de sustancias llamadas colectivamente proteina,
acerca de las cuales hablaremos de nuevo al tratar de _la
fisiologia vegetal. Segun las observaciones de Mr. Hartig,
los corpisculos del nicleo sufren las transformaciones si-
guientes: 1.” transformacion inmediata del nicleo, en cloro-
fila, en fécula 6 en aleurona; 2*. transformacion del micleo

Fig. 94.—Latrea; célula que encierra cristales de alenrona, en medio
de células que contienen crémula

en fécula, y de esta en aleurona; 3.° transformacion det ni-
cleo en cloroiila, la cual produce fécula, que 4 su vez s€
transforma en aleurona.

Los vasos laticiferos contienen una gran cantidad de gra-
nulos pulverulentos, que nadan en el latex, y algunos de los
cuales, mucho mas voluminosos ¢ incoloros, son de natura-
leza feculenta.

En cuanto 4 la savia que ilena estas células y sube a los
vasos, consiste en un liquido incoloro que contiene en diso-
lucion los materiales de las células 6 las sustancias que de-
ben depositarse. Loz otros liquidos, acumulados ya en
aquellas, en los meatos § en las lagunas, son aceites fijos o
voldtiles, trementinas, azicar 6 goma disueltas en el agua.
Por tltimo, tambien se encuentran gases, sobre todo en los
espacios intercelulares, y algunas veces 4 considerable pro-
fundidad. ]

Ademds de las materias sélidas de naturaleza organica,
que acabamos de indicar en el tejido celular, hallanse, pero
en células especiales, ciertas sustancias minerales cuyos ele-
mentos, combinados 6 esparcidos, fueron transportados de
un punto 4 otro por la savia, cristalizdndose despues. Aque-
llas cuyos elementos estaban combinados de antemano no
han necesitado mas que condensarse para formar un cristal;
perc ha sido preciso para las otras, que los elementos diver-
sos, dotados de una afinidad reciproca, estuviesen reunidos
en proporciones convenientes. De todos modos, bajo la in-
fluencia de la vida vegetal se operan las cristalizaciones,
pues se las halla’contenidas en aparatos celulosos particula-
res, cuya forma influye en la de los cristales: vemos, en
efecto, que la misma sal se cristaliza muy diversamente,
segun las diferencias del aparato en que se forma. )

Los cristales que se observan en las células estin solita-
rios 6 aglomerados; en el 1ltimo caso se agrupan en nicleos
erizados de puntas radiadas, ¢ de un haz de agujas p:‘aralelas;
estas ultimas se llaman rifides y se puede ver, mediante el
microscopio, c6mo se lanzan fuera de las células cuando se
diseca el tejido que contienen. Por dltimo, las células, y hasta
los meatos intercelulares, encierran 4 menudo una sustancia
generalmente extendida en el reino mineral, constitutiva de
la arena y del pedernal, y que se lamasilice, la cual incrusta
hasta los tejidos de ciertas plantas, y en particular la paja de
las gramineas.



34

Deben mencionarse tambien ciertas concreciones minera-
les, observadas en las hojas de algunas urticiceas; si se co-
loca una hoja de ortiga entre el ojo y la luz, se distinguirin
con el microscopio puntos transparentes; esta transparencia
es debida 4 los corpisculos caledreos que se han depositado
en las células mas superficiales, 4 las que ha dado M. Wed-
del el nombre de cristolitos para distinguirlos de las otras
concreciones minerales de los vegetales, Los cristolitos difie-
ren de las cristalizaciones comunes y ordinarias en que son
producidos por el depdsito de capas calcdreas, sobrepuestas
sucesivamente al rededor de un eje formado 4 expensas de
la pared celular, que ha sido arrastrada por la acumulacion
de la materia mineral, y se ha prolongado en pediculo casi
enteramente suelto, teniendo en suspension el cristolito; esta
formacion puede compararse con la de las estalactitas.

Epidermis—Antes de exponer la anatomia de los drganos
fundamentales, hablaremos de una cubietta que se extiende
sobre toda la superficie del vegetal, y que llaman epidermis;
si se desgarra una hoja de azucena ¢ de iris 6 de cualquiera
otra planta, se ve cémo se desprende de uno de los frag-
mentos un pedazo de membrana transparente ¢ incolora,
que ha podido llevar consigo algunas particulas de parénqui-
ma lleno de crdmula verde: con una sencilla lente se distin-
guen en esta membrana varias lineas paralelas 6 reticuladas,
y pequefios puntos menos transparentes que aquella; puesta
debajo del microscopio se verd que se compone de células
grandes, aplanadas, de contorno exagona} unas veces y cua
drilitero otras, irregular y sinuoso con frecuencia; estas cé-
lulas contienen un liguido incoloro; sus paredes laterales
estdn intimamente unidas; y esta falta de meatos explica la
solidez de la epidermis. La pared interior se adhiere ligera-
mente & las células del parénquima de Ia hoja; la externa es
por lo regular mas gruesa que la precedente, presentindose
unas veces plana y otras combada hicia su centro, 4 o cual
se debe que la superficie de la epidermis sea unida 6 rugosa.

En la mayoria de casos se compone la epidermis de una
capa dnica de células; si hay una segunda, esta wltima se ha-
lla, por lo comun, formada por células mucho mas pequenas.

Las de la epidermis no estdn todas enteramente contiguas
entre s por sus paredes laterales; cuéntase un gran ndmero
de ellas que presentan intervalos, los cuales estdn ocupados
por pequefios cuerpos que figuran un ojal guarnecido de un
doble ribete; forman este idltimo dos células arqueadas que
se miran por su concavidad, de donde resulta un intersticio
que constituye el ojal. Se ha dado el nombre de estomas 4
estas células geminadas que representan los labios de una
pequefia boca; y aunque pertenecen a la epidermis, de la
cual no se separan nunca cuando se levanta ésta, difieren sin
embargo de ella notablemente: sus células son mucho mas
pequehas que las de esta membrana, y se hallan casi siempre
situadas debajo de ellas; sin contar que contienen diversos
granulos, y sobre todo granos de clorofila: se puede conside-
rar por lo tanto 4 los estomas como estados intermedios
entre ia epidermis y el parénquima subyacente.

Estan diversamente distribuidos en ja superficie de las
hojas; por lo regular solitarios, hallanse con frecuencia dis-
puestos en series, 4 veces aglomerados, y ocupando el fondo
de una cavidad: obsérvase este ultimo caso en las hojas de
algunas protedceas. Su nimero varia segun las especies: el
iris presenta 1z,000 en una extension de una pulgada en
cuadro; el clavel 40,000 y la lila 120,000. Si se le pone en
sitio hiimedo, sus labios se dilatan y arquean mas, lo cual
comunica 4 la boca mayor abertura; en la sequedad, por el
contrario, encdgense los labios y se tocan,

Los estomas corresponden siempre 4 meatos ¢ 4 lagunas;

existen en todas las superficies folidceas verdes de las plantas
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cotiledones, es decir, en las hojas comunes, y particularmente
en su cara inferior, sobre las estipulas, las cortezas herbdceas,
los cdlices y los ovarios; faltan en todas las raices, en los ri-
zomas, en los peciolos no folidceos, y en las semillas; los ve-
getales acotiledones, asi como las plantas acudticas sumergi-
das, careciendo de epidermis, estin desprovistas de estomas.
Cuando se macera durante largo tiempo en el agua un
fragmento de tallo ¢ de hoja revestida de su epidermis, el
tejido celular subepidérmico se destruye pronto, y ademds
se separa la epidermis en dos partes, la una es la epidermis
propiamente dicha, y la otra, mas exterior, consiste en una
pelicula muy fina, la cual se amolda exactamente sobre la
epidermis, y hasta sobre sus pelos, que encajan comeo los de-
dos en un guante: presenta ojales en todos los sitios que cor-
responden 4 los estomas. Mr. Brongniart ha dado 4 esta mem-
brana el nombre especial de cuticula {piel tenue, 6 pequetia):
no estd organizada en células como la epidermis que oubre.
La cuticula existe mas generalmente que la epidermis; los
vegetales sumergidos y los acotiledones estdn revestidos de
ella: algunos botdnicos han creido, por lo tanto, que se la
deberia aplicar el nombre de epidermis. En cuanto 4 su for-
macion, se explica por el ensanchamiento del tejido celular
interpuesto, del cual hemos hablado, y que amoldédndose in-
teriormente sobre todos los drganos, lo hace tambien sobre
la superficie exterior, depositando una especie de barniz ¢
capa continua. Recientes experimentos de Mr. Fremy pare-
cen demostrar que Ja composicion quimica de la cuticula es
andloga 4 la del cautchuc, la cual le permite proteger al te-
jido sub-yacente. Mr. Fremy ha visto ademds que las fibras
lefiosas se hallan algunas veces revestidas de una cuticula
comparable 4 la que cubre la epidermis de las hojas.

ORGANOS FUNDAMENTALES

Vamos 4 exponer sucesivamente la composicion anatémica
de los drganos fundamentales, ¢ sea del eje vegetal (tallo y
raiz) y de sus expansiones laterales ( hojas, sépalos, pétalos,
estambres, carpelos y évulos). Se ha indicado que la pldntula
6 embrion es un vegetal en pequefio, que por sus desarrollos
sucesivos producird todas las partes antes enumeradas; y asi
pues, de Ja pldntula es de quien debemos describirante todo
la estructura intima, para seguirla despues en todas las fases
que recorre desde su nacimiento hasta la época en que pro-
duce un sér semejante & ella misma.

A cualquiera clase de vegetales que la pidntula pertenezca,
slempre es en su primera edad una célula que contiene gré-
nulos, .

En las plantas cotiledones, ia masa celular no se conserva
largo tiempo uniforme y homogénea: de esférica, pasa 4 ser
ovoidea, y luego en una de las extremidades, si Ja planta es
monocotiledone, un 16bulo redondeado se prolonga oblicua
y lateralmente al eje; si se trata de una planta dicotiledone,
férmanse dos 16bulos laterales que sobresalen de la extremi-
dad del eje; estos 16bulos serdn los cotiledones; la cima pro-
longada del eje, 1a gémula; de la extremidad opuesta nacerd
1a raicilla; y el cuerpo mismo de la masa celulosa constituird
el tallito. Sigamos ahora los desarrollos de cada uno de estos
drganos fundamentales, y comenceros por el tallo, el cual
presenta notables diferencias, segun que la planta esté pro-
vista de dos cotiledones ¢ de uno solo, Vamos 4 describir
primeramente el tallo de las plantas dicotiledones.

Tallo de las plantas dicotiledones.—Vamos & tomar por tipo
el melon: en el tallito, completamente celuloso antes de
germinar, algunas células se prolongan en fibras; y varias de
estas y otras células, adaptadas punta con punta, rompen lag
paredes transversales que las separaban, convirtiéndose en
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vasos, Este ‘cambio se verifica en sitios determinados: un
corte horizontal mostrard en el centro un disco de células
grandes, poco compactas, casi didfanas, poliédricas § esferoi-
dales; en la circunferencia, un circulo de células de un verde
oscuro y_de un tejido mas compacto; estableciendose la co-
municacion entre el circulo y el disco por fajas de células,
que divergen de! centro 4 la circunferencia, reverdecen cada
vez mas, y figuran los radios de una rueda, cuyas llantas
estuviesen representadas por el circulo, y el eje por el disco
central, Entre este y el circulo, y separadas por fajas, hay unas
placas que figuran esquinas redondeadas, cuyo conjunto
forma un grupo circular; estas placas pertenecen 4 fibras y 4
vasos que se han formado en medio de las células, reunién.
dose en haces. Se pueden ver las anchas aberturas de los
vasos y fibras, apreciando el espesor relativo de sus paredes.
El parénquima formado por estas células y que constituye
el cfirculo, el disco y las fajas que acabamos de observar, ha
recibido el nombre de médula: 1a del disco se llama médula
central; la del circulo exterior, que pertenecera 4 la corteza,
médu}a cortical, y las fajas celulares que parten del centro
4 la circunferencia, se designan con el nombre de radios
medulares: los haces de fibras y de vasos que se agrupan
circularmente y se hallan separados por los radios, se deno-
minan haces fibro-vasculares.

Analicemos ahora uno de estos haces en el tatlo bien
c?nformado del melon, que, como es sabido, vive solo un
afio. Este haz, suficientemente agrandado, aparece circuido
completalrnente por tejido celular, que se designa, como ya
hemos dicho, segun las regiones que ocupa, con los nombres
de médula central, médula cortical y radios medulares.
Observando la composicion del haz, 4 partir de la médula
central, s¢ encuentran: 1.° triqueas y fibras de un blanco
mate, de paredes gruesas; 2.° fibras de paredes mas delgadas,
Y por lo tanto de cavidad mayor, dispuestas por series, y
qu€ constituyen en su conjunto como una mitad del haz:
entre ellas se ven vasos anulares, radiados y punteados, que
%€ conocen, sobre todo los dltimos, por el calibre de sus pa-
tedes; 3.° un tejic!o celular verdoso; 4.° fibras de paredes
;E;‘::F;as:lagélogas 4 las contiguas 4 la médula central, aunque
pared ;‘1 antes que e?:ta:s; 5.% algunos vasos ramificados de

es lisas (vasos laticiferos); y 6.° la médula cortical, cu-
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| cambium, y que cons-
cal estd provista exterior-

mente de una capa de células compactas, en forma de cubo
&4 de tabla, desprovista de crémula verde, que ofrece un co-
lor blanco 6 pardo y se distingue con claridad de las células
de 12 médula cortical, las cuales son poliédricas y estin
coloreadas por granulos verdes, separindolas numerosos
meatos. Esta cubierta, mas exterior que la médula cortical,
ha recibido el nombre de suberosa (corcho), porque en cier-
tos drboles adquiere un considerable desarrollo, formando la
sustancia conocida con aguel nombre.

Despues de haber observado el corte horizontal de un haz
fibro-vascular, se le puede dividir verticalmente por su cen-
tro, y reconocer la naturaleza de las fibras y de los vasos.

El cambium que en el tallo herbiceo del melon no ha
podido organizarse, puesto que dicho tallo ha muerto en el
primer afio, va 4 formar en los talios vivaces nuevos ¢rganos:
el tejido gelatinoso que le constituia, y que formaba una zona
circular entre la madera y la corteza, ofrece al segundo afo
las mudanzas siguientes: por fuera de las fibras lefosas y de
los grandes vasos que en €l se mezclan, férmase una nueva
capa que tiene la misma composicion; dentro de las fibras
del liber y de la médula cortical se produce asimismo una
nueva capa del todo semejante; ambas se amoldan sobre las
antiguas, .y la zona de cambium, que se ha trasformado para
producirlas en todos los puntos donde se hallaba en contacto
con capas de la misma naturaleza, conserva su organizacion
celulosa en la parte que corresponde i las células de los ra-
yos medulares; de modo que estos se contimian sin interrup-
cion desde la médula central 4 la cortical

Cada haz primitivo estaba, pues, desde el prineipio, sepa-
rado por una capa de cambium en dos haces parciales, uno
de los cuales pertenece al lefio § madera, y el otro 4 la cor-
teza; 4 cada uno de estos haces se agrega luego, por efecto
de la trasformacion del cambium, otro semejante, y entre los
dos nuevamente formados existe otra capa de cambium, que
al tercer afio producira por dentro fibras lefiosas, y gruesos
vasos fuera del liber y de la médula cortical, y asi sucesiva-
mente todos los afios, Ahora bien, estando constituido cada
haz del lefio por elementos de dos especies, y hallindose en
general los vasos de gran calibre hdcia el interior de este
haz, se puede, contando sus series (ficiles de distinguir 4
causa de las anchas aberturas que resultan de su corte tras-
versal), evaluar el nimero de las capas formadas cada afio, 4
en una palabra, conocer la edad del tallo 6 de la rama que
se tiene 4 la vista, Debe observarse que los haces leflosos se-
cundarios difieren del primitivo por Ja ausencia total de trd-
queas; estos vasos no ocupan jamds, en el tallo, sino la region
que rodea la médula central, llamada estuche medular.

Ya hemos dicho que los radios medulares que se exten-
dian primitivamente de la médula central 4 la cortical, no
estdn interrumpidos por la formacion de nuevos haces, por-
que 1a zona de cambium es siempre celular en los puntos
que corresponden 3 estos radios. Si cada haz nuevamente
formado fuera indiviso, como aquel & que se yuxtapone, el
nimero de radios medulares seria el mismo siempre; pero
no sucede asi; en la base externa del haz primitivo se desar-
rollan una & varias series longitudinales de células que se
prolongan hasta la circunferencia, y dividen el nuevo haz en
dos & tres partes (fig. 95). Estas series celulosas (2, 3, 4_:), que
se han llamado pequefios radios medulares, para distinguir-
los de los grandes (1), que parten de la médula central (M),
van pues duplicindose cada afio por una misma serie de ha-
ces, ¥ forman, asi como los grandes radios, entre los haces
fibro-vasculares, una especie de tabiques verticales 6 de pa-
redes divergentes, compuestas de células prolongadas y sobre-
puestas: de aqui el nombre de tejido muriforme que se ha
dado 4 los radios medulares.
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En resimen, ¢l tallo, considerado en el conjunto de su
organizacion, ofrece dos sistemas bien distintos: el sistema
lehioso (madera) y el sistema cortical (corteza), 1.” El sistema
lefioso estd constituido por la médula central y zonas de ha-
ces fibro-vasculares, separados por radios medulares; la zona
mas interior rodea la médula con un circulo {estuche medu-
lar) formado por trdqueas y fibras andlogas al liber, compo-
niéndose mas exteriormente de fibras lefiosas y vasos radia-
dos, anulares y punteados. Las otras zonas, concéntricas 4 la

ra

Fig. 95.—Alcornoque: corte horizontal que muestra el desarrollo de
haces leficsos sobre una rama de cuarta afio

primera, ofrecen idéntica organizacion, salvo la ausencia
constante de las triqueas.—2. ° E] sistema cortical estd for-
mado por la epidermis, el corcho, la médula cortical y las
fibras del liber, fuera y en medio de las cuales se ramifican
vasos laticiferos.

Con la edad las células de 1a médula central se decoloran,
se resecan, desvianse, y su vitalidad se extingue del todo;las
fibras de la madera se espesan, y toman un tinte cada vez
mas 05¢uro, como se puede ver en la mayor parte de las ma-
deras, cuyo corazon, llamado tambien madera perfecta (du-

ramen), difiere de la madera jéven 6 albura, muche mas '«

provista de jugos, mas blanda y de menos color.

Las fibras corticales 6 liber son mas delgadas, mas largas
y tenaces que las lefiosas, y de aqui su gran utilidad para la
fabricacion de hilos, cuerdas y tejidos: sus haces siguen una
direccion vertical y rectilinea; forman placas 4 hojitas, con-
céntricas con los haces de 1a madera, por lo cual se les ha
dado el nombre de liber (libro); pero sucede en algunas es-
pecies, tales como la encina y el tilo, que las fibras corticales
forman una red, cuyos intersticios estdn ocupados por radios
medulares.

Segun el desarrollo que presentan los dos sistemas que
constituyen el tallo, compréndese que la madera debe tender
constantemente 4 solidificarse, y la corteza 4 destruirse: {r-
manse de continuo en todos los tejidos de la corteza nuevas
células, que rechazan hicia la periferia los tejidos debajo de

los cuales se ha efectuado su desarrollo: y de aquila exfolia- |-

cion y la caida de las diversas partes que constituyen el sis-
tema cortical, de Ia epidermis primero, de las células del
corcho despues, de la médula cortical, y hasta del liber.

No hablaremos aqui de los tallos dicotiledones, cuya es- -

tructura presenta anomalias resultantes del desarrollo pro-

porcionado ¢ de la ausencia de los diversos elementos que
los componen; pero si debemos hacer mencion del tallo de

las coniferas { Pino, Pinabete, Alerce, Tejo, etc.), cuya ma-
dera, excepto las triqueas poco numerosas que se hallan en
el estuche medular, se compone en totalidad de fibras pun-
teadas de una manera regular. Estas fibras presentan como
unos pequetios espacios, semejantes 4 Ia cavidad de un cris-
tal de reloj, y dispuestos en dos series rectas que acupan los
dos lados opuestos de cada fibra; se yuxtaponen de modo
que el espacio cdncavo de la una corresponde al andlogo de

ANATOMTA

1 ]a otra, de lo cual resulta un espacio vacio en forma de len-
teja, como el de dos cristales de reloj que se mirasen por su
concavidad,

Al centro de cada cavidad corresponde la puntuacion, es

' decir, el adelgazamiento resultante de la ausencia de mem-
1 branas interiores; dicho adelgazamiento produce sobre la con-
| vexidad de cada hueco un corto canal que solo tiene una
| salida con abertura al interior de la fibra.
! La cavidad en forma de lentejuela, resultante del contac-
| to de dos fibras, se llena comunmente de trementina; esta
| resina penetra tambien en el interior de la cavidad de las
fibras, que destruye poco a poco, resultando asi depositos
resinosos que forman lagunas, 4 menudo considerables, en
la madera de los drboles coniferos.

Tallo de las plantas monocotiledones.— Cuando la plintula
monocotiledone, enteramente celulosa antes de la germina-
" ¢cion, comienza 4 prolongarse, formanse haces fibro-vascula-
res cn el tatlo, dispuestos primero circularmente como enlas
plantas jévenes dicotiledones; pero que bien pronto, 4 medida
que las hojas se desarrollan, multiplicanse y nacen sin 6rden
aparente en el tejido celular, tanto mas numerosos y com-
; pactos, cuanto que estdn c9ntiguos 4 la circunferencia del
i tallo. Si se observa con el microscopio uno de los haces que
parecen mas desarrollados {fig. 96) recondcese una organiza-
cion andloga 4 la que hemos sefalado en los dicotiledones:
partiendo de la region que mira al centro del tallo, encuén-
transe fibras de paredes gruesas, andlogas 4 las det liber (L),

Fig. 06. — Corte trasversal de
un haz fibro-vascular de tallo
de monocotilea. (La region
que corresponde al ceatro Fig. 98.—Corte
del tallo, esta en la parte in- Fig. 97.—Corte tedrico  vertical de un
ferior} de un tallode Palmern tallo del Iris

| luego triqueas (T); y despues en medio de las células, algu-
nas de las cuales se prolongan para formar fibras, aparecen
' las aberturas de los vasos rayados é punteados (V); la region
del haz que da 4 la circunferencia del tallo se compone de
gruesas fibras (Zfder ) (L), en medio de las cuales y por fuera
se ramifican vasos laticiferos (v L).

Pero si los haces, considerados individualmente, no difie-
ren de los de un tallo de dicotiledone de un aito, su conjun-
to ofrece una diferencia importante: no estin agrupados cir-
cularmente y dispuestos en zonas concéntricas come los de
los dicotiledones; cada uno constituye un islote separado de
los mas préximos, no por radios medulares, que en los dico-
tiledones forman otras tantas paredes de separacion entre los
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haces (tejido muriforme), sino por un recinto irregular de mé-
dula. Aqui no existe asociacion simétrica; los haces estin
dispersos en la médula, y pueden multiplicarse sin que lo
dificulten presiones laterales; cada uno existe aislado y se
conserva sencillo; y en ninguna época se desarrolla entre su
sistema lefioso, una capa de cambium destinada 4 organizar
y formar nuevos haces. En los dicotiledones, por el contra-
rio, hallindose los haces oprimidos en circulo desde el pri-
mer afio, y formando sus sistemas lefioso y cortical dos zonas
concéntricas, no pueden multiplicarse sino por la formacion,
entre aquellas, de nuevos elementos, lefiosos unos y cortica-
les otros, que se yuxtapongan 4 la zona andloga. La conse-
cuencia de esta posicion de los haces fibro-vasculares es una
solidez, tanto mayor cuanto mas centrales sean aquellos;
mientras que en los tallos monocotiledones, que carecen de
capas concéntricas, la solidez decrece de la circunferencia
hdcia el centro: asi se ve ficilmente en los tallos lefiosos Y
hast.a en los herbiceos de los monocotiledones.

Si se observa en un corte longitudinal 1a disposicion de los
haces fibro-vasculares de un tallo de monocotilea, bien sea
lefioso (fig. 97) ¢ herbaceo (fig. 98), 12 diferencia entre los
tallos de ambas clases de vegetales se pronuncia todavia mas:
cada haz, mirado de arriba abajo, 4 partir del punto del tallo
doqde penetra en una hoja, desciende primero oblicuamente
héC'Ia el centro de aquel, despues en sentido vertical, y luego
oblicuamente otra vez en direccion 4 la circunferencia; de
Paso cruza uno tras otro todos les haces situados debajo de
€ly dE_ los de mas edad que &, y se coloca fuera de ¢llos. He-
mos visto en los dicotiledones que los haces mas jdvenes
son tambien los mas exteriores; pero los de la misma edad
se conservan casi paralelos en su trayecto, y forman un cilin-
dro por su reunion: en los monocotiledones, por el contrario,
los baces divergen en la parte inferior, convergiendo unos
hdcia otros en la superior.

Ademés de esto la composicion de un haz es distinta se-
gun la .altura que ocupa cn el tallo; en la parte que descien-
d_e hdcia el centro el sistema lefioso aventaja por sus propor-
Clones al cortical; en la porcion que baja hécia la periferia
este tltimo sistema predomina, y acaba por existir casi solo’
cuando, llegado 4 1a zona celulosa que representa la corteza:
i:igélelﬁgaza el haz dividiéndose en varios filetes semejantes 4

5 .brosas, que se cruzan con las de los haces préximos;

S conjunto forma, dentro de la capa celulosa que le sirve
ui:(z’:::a& euilizec:t.e fibras, comparada por varios botdnicos 4
pog;l':f;éndlese sin diﬁ'culltad que los haces fibro-vasculares,
0 elementos distintos segun la altura que ocupan,

¥ adelgazdndose h4cia 1a periferia, deben ofrecer aspectos

muy dj -
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El tallo de | ;
en grueso de lgsb:;zn;cothdones es por lo comun casi igual
fibro-vasculares, gradualla Cima;: esto resulta de que Jos haces
dad inferior, mente adelgazados hdcia su extremi-

no van i
los dicotiledones, 1 4 reunirse ep la base del tallo, que, en
» ‘0% posee en totalidad: de lo que resulta

mas sélida, |
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| que dos trozos del mismo largo cortados en un tallo de mo-
nocotiledone, no sean mas ricos en haces uno que otro, ¥
por lo tanto, deben diferir poco en su didmetro.

Raiz.—Ya se sabe que cn la plantula, la raicilla se reduce
4 un simple pezon celuloso que termina la extremidad infe-
rior del tallito, y se prolonga bajando cuando este dltimo se
eleva hdcia arriba con su gémula y sus cotiledones. La semi-
lla de los monocotiledones ofrece comunmente varias raici-
llas; pero no son desnudas como las de los dicotiledones,
s5ino que estdn envueltas por una capa exterior que les sirve
de corteza; € impeliendo ante si esta capa, que no puede
seguir su desarrollo, 1a perforan y salen como de una vaina,
derivindose de aqui su nombre de coleorhiza, aplicado algu-
nas veces 4 esta rama, estuche & corteza de las raicillas.

Hemos citado varios ejemplos de la facultad que tiene el
tallo de emitir de los diversos puntos de la superficie ciertas
raices llamadas accesorias 4 adventicias; ofrecen exactamente
la misma organizacion que la que emana del tallito; y hasta
se puede establecer una identidad completa entre ellas, con-
siderando las raicillas como un producto del tallito, de don-
de resultaria que todas las raices, as{ primordiales como se-
cundarias, son realmente adventicias,

La raiz se compone, en su primera edad, de un niicleo de
células aglomeradas; las del centro se prolongan y convierten
en vasos que se entrecruzan con los del tallo. La raiz se con-
serva sencilla 4 se ramifica al prolongarse; pero estas ramifi-

* caciones no nacen en la axila de una hoja, ni observan regu-
laridad alguna, como los brotes del ¢je ascendente; terminan
por fibrillas cuyo conjunto se designa con el nombre de
cabellera. Dichas fibrillas se marchitan con la edad y son
reemplazadas por otras nuevas que nacen comunmente hicia
la punta de las ramificaciones mas jdvenes; y asi como estas
iltimas, estin revestidas de epidermis ¢ de cuticula en toda
su superficie, excepto en su extremidad, llamada por algunos
botdnicos espongiola. El desatrollo de la raiz se efectda por
la extremidad de sus ramas, mas no por sus ftbrillas, que son
caducas; y como las células recientemente formadas no tie-
nen aun su epidermis, concibese que las raices absorban la
humedad del suelo pot la punta de sus wltimas ramificaciones
tanto como por sus fibrillas,

Las fibras y los vasos de la rafz son idénticos 4 los del
tallo; pero en ellos jam4s se encuentran triqueas; las células
estdn cargadas de jugo 4 llenas de fécula.

En los dicotiledones, la raiz se distingue del tallo en que
no presenta médula central ni estuche medular, hallindose
su eje ocupado por fibras lefiosas; su espesor aumenta, como
el det tallo, por la formacion anual de dos zonas concéntri-
cas y contiguas de madera y de corteza; no se prolonga sino
por su extremidad ; mientras que el tallo y sus ramas crecen
en toda su longitud, segun se puede reconocer por lineas
trazadas en un retofio de raiz y uno de tallo.

Las raices de los monocotiledones, en vez de estar forma-
das por un eje principal que se ramifica, tienen comunmente

. una base miiltiple, es decir, que se componen de haces sen-
cillos 6 poco ramificados, que nacen todos del cuello: su
i estructura anatémica es semejante 4 Ia de los tallos.
Hojas.—La estructura anatémica de las hojas es la misma
que la del tallo; compdnense de un haz fibro-vascular, acom-
pafiado de parénquima, que ya formado antes de alejarse del
tallo, se ensancha en limbo apenas se desprende de €1 (hoja
| sentada), ¢ se conserva indiviso en cierta extension antes de
abrirse (hoja peciolada); los nervios del limbo se componen
de fibras y vasos; su parénquima es tejido celular; y estd cu-
bierto, asi como el peciolo, por una capa de epidermis que
lleva numerosos estomas, excepto sobre los nervios y el pe-
ciolo. Antes de ensancharse este dltimo en limbo, forma con
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frecuencia una vaina ¢ estipulas; la primera existe cuando los
haces parciales que le componen se desvian unos de otros,
aunque sin ser divergentes; las segundas aparecen cuando
los haces laterales del peciolo se separan divergiendo.

Los elementos del haz fibro-vascular que sale del tallo para
formar el peciolo, deben sufrir una desviacion que los acorta
y adelgaza, disminuyendo por lo tanto la superficie de sus
extremidades contiguas; dichos elementos estin por lo tanto
unidos con poca solidez por el punto en que se efectda la
desviacion; y esto es lo que ocasiona la caida de la mayor
parte de las hojas. El punto del tallo que servia de base al
peciolo, y del que constituia este la continuacion, forma una
pequefia protuberancia que se ha llamado cojinete, y que
cuando el peciolo se ha desarticulado, aparece distinto, con
la ctcatriz que este deja.

La posicion respectiva de los elementos del haz fibro-
vascular, que del tallo pasa 4 1a hoja, indica claramente que
el limbo de una hoja se puede comparar 4 un tallo aplanado,
cuyas fibras y vasos se han extendido, en vez de conservarse
en forma de huso, ofreciendo por su expansion una latitud
favorable 4 las células del parénquima. Hemos visto, en efec-
to, que en el tallo el haz presenta por dentro trdqueas, luego
vasos rayados 6 punteados, y fibras lefiosas; en la parte exte-
rior vasos laticiferos y fibras corticales de paredes gruesas;
del mismo modo, en el limbo de la hoja, cada nervio (que
solo es un haz parcial) presenta en su cara superior 6 interna
triqueas y vasos rayados é punteados, con fibras lefiosas; en
su cara inferior 6 externa, vasos laticiferos y fibras corticales.

La cara inferior de la hoja, que representa el sistema cor-
tical, es generalmente mas rica en pelos y en estomas que la
superior, que representa el sistema lefioso, El parénquima,
cuyas c€lulas estdn llenas de clorofila, ofrece de ordinario
en las hojas planas dos regiones bien marcadas: la superior
6 interna, perteneciente al sistema lefioso, contiene una ¢
varias series de células oblongas, yuxtapuestas perpendicular-
mente debajo de la epidermis, de modo que no dejan sino
meatos poco sensibles; la region inferior ¢ externa, corres-
pondiente al sistema cortical, encierra células irregulares que
dejan entre si meatos y Jagunas 4 los que responden los es-
tomas. El parénquima de las hojas crasas, tales como las del
sedo, se compone de células de pocos meatos, tanto mas
pobres en clorofila cuanto mas cerca estin del centro. Las
hojas sumergidas carecen no solo de estomas y de epider-
mis, sino de fibras y de vasos; su parénquima queda reduci-
do 4 células prolongadas, dispuestas en series poco apretadas
y de consiguiente muy permeables al liquido en que la hoja
estd sumergida.

En su primera edad, la hoja consiste en un pequefio tu-
bérculo puramente celular, que se aplana despues en limina;
en la linea media de esta se prolongan bien pronto las célu.
las en fibras, y despues en vasos, siendo trdqueas los prime-
ros formados, lo mismo que en el tatio.

En su Memoria sobre la formacion de las hojas Mr. Tre-
cul admite cuatro tipos principales segun los cuales se cons-
tituyen estos érganos: la formacion basifuga, la basipeta, la
mixta y la paralela. En la primera se forman todas las partes
de abajo arriba, es decir, que las de mas edad son las que
pertenecen 4 la parte inferior de la hoja, formandose ltima-
mente en la extremidad; las estipulas se preducen antes que
las hojitas y los nervios secundarios de la hoja. En la forma-
cion basipeta el raquis 6 eje de la hoja aparece desde luego,
y en sus lados nacen de arriba abajo los I6bulos y las hoji-
tas, es decir, que la cima se forma antes que la base. Las
estipulas nacen siempre antes que los foliolos inferiores, y
aun algunas veces se adelantan 4 los superiores. En esta
formacion, no solo nacen los foliolos de arriba abajo, $ino
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que sus nervios secundarios, sus dientes aparecen en el mis-
mo sentido. En la formacion mixta se ven reunidos los dos
sistemas precedentes; en la paralela, todos los nervios se
forman paralelamente, pero la vaina es la primera en nacer,
la hoja se prolonga sobre todo por la base del limbo ¢ por
la del peciolo. La vaina, aunque de mas edad, no crece has-
ta que la hoja adquiere cierto desarrollo.

La distribucion de los nervios en el limbo de las hojas
ofrece notables diferencias, segun se observa en una planta
monocotilea ¢ en una dicotilea: en la primera, por lo gene-
ral, los nervios son sencillos, ¢ si se ramifiean, sus divisiones
laterales no se mezclan con las de los nervios préximos; en
la segunda, por el contrario, los nervigs se ramifican en ve-
nas y venillas, las cuales van 4 unirse con las de los nervios
préximos, constituyendo su ¢onjunto una red fibro-vascular,
cuyas areolas se llenan de parénquima. Sin embargo, en las
hojas de algunas monocotileas, los nervios, en el orfgen del
limbe, no son todos paralelos y sencillos: unas veces existen
otros secundarios que se desprenden de uno & varios princi-
pales siguiendo otra direccion (estos nervios secundarios son
paralelos, y la Unea arqueada que describen tiene su conve-
xidad dirigida hécia el nervio principal), y otras, estin anas-
tomosados 6 sea unidos y eatrecruzados en red, cbservindo-
se con frecuencia que el limbo de la hoja, en vez de ser
entero, que es el caso mas comun, estd mas ¢ menos profun-
damente lobulado, como se vé en el yaro. Encuéntranse
tambien por compensacion, algunos dicotiledones, cuyas ho-
jas tienen sus nervios paralelos y sencillos; pero estas excep-
ciones no destruyen la regla general que parece presidir 4 la
disposicion de los nervios en las dos grandes clases de ve-
getales cotiledones. Por otra parte, cuando se quiera recurrir
4 este cardcter para saber 4 cuil de las dos clases pertenece
la planta que se desea determinar, bastard, para evitar todo
errot, confirmar el exdmen de los nervios por el de los haces
fibro-vasculares del tallo; si la planta es dicolitea, estdn dis-
puestos simétricamente alrededor de Ia médula central en uno
6 varios circulos concéntricos; sies monocotilea se hallan dis-
persos sin 6rden, y mas compactos hacia la circunferencia.

Yemas.—En su primera edad, la yema é boton es una
pequefia masa de tejido celular que se continda con la ex-
tremidad de un radio medular; oculto al principio debajo
de la corteza empuja 4 estz, y forma saliente sobre el tallo;
poco despues, estas células se organizan en fibras y vasos
que se comunican con sus anilogos pertenecientes al tallo;
pero el estuche medular de la jéven rama, formado por las
trdqueas y las fibras, se cierra en su origen, y no comunica
con el rddio medular del eje del que emana.

Sépalos. — Facil es reconocer la analogla exterior de las
hojas calicinales con las comunes; la anatomfa completa es-
ta semejanza. Los nervios son haces compuestos de triqueas
y de fibras; entre ellas estd extendido el parénquima y el
sépalo cubierto en sus caras de dos capas de epidermis, cuyo
exterior se halla mas abundantemente provisto de estomas
que el interior. Estos nervios, segun la clase 4 que perte-
nece la planta, observan la misma disposicion que en las
hojas; son en general paralelos y sencillos en los monocoti-
ledones, ramificados y anastomosados en los cotiledones.

Las hojas calicinales aparecen en su primera edad en for-
ma de pequefios pezones compuestos de tejido celular, y
reunidos por su base en un anillo & cojinete perteneciente
al recepticulo: cuando el ciliz ha de ser monosépalo, las
extremidades de los sépalos que formaran el limbo calicinal
son libres, como los pezoncillos del cdliz polisépalo; solo
mas tarde nace la parte que ha de constituir el tubo calici-
nal. Los haces fibro-vasculares se organizan gradua]mente
asi en los sépalos como en las hojas.
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£élalos. — Se ha visto que las hojas de la corola tienen
generalmente, como las comunes, un peciolo que hemos
llamado ufia. Cuando esta existe, los haces fibro-vasculares
la atraviesan en toda su longitud, y no se separan sino para
formar los nervios del limbo. Estos nervios, por lo regular
dicdtomos, se componen de trdqueas y de células prolonga-
das; el parénquima que llena sus intervalos se halla consti-
tuido por células que forman capas poco numerosas, cubier-
tas por una epidermis en la cual se ven rara vez estomas,
pues cuando exiten ocupan solo la cara externa.

Los pétalos ofrecen en su primera edad el mismo aspecto
que las hojas del c4liz; despues, el pequefio pezon circulay
que constituye cada uno de eilos se ensancha en disco, de
un color verde mas oscuro, el cual cambia siempre de tinte
mas tarde Aunque inferiores en el eje floral relativamente
4 los estambres, los pétalos son comunmente mas tardios
que estos dltimos en su evolucion; de modo que se podria

Fig. 99. — Peral: flor
muy jéven cortadz
Yerticalmente para
Tostrat los pétalog
estambres y mamelg.
nes carpelares, libres
sobre €l recepticulo

Fig. 100, — Peral: carpelos
Jovenes vistos por su cara
interna, primero céhcava,
y cuyos bordes se acerca-
rén para formar el estilo
Y las placentas

anatémica de estas diversas partes en el estambre adulto, y
SU manera de desarrollarse en el estambre jGven.

El filamento se compone de un haz central de trdqueas
que le recorre en toda su longitud, de una capa de células
ue envuelven este haz, y de una epidermis fina que cubre
el todo. El conectivo, que es la continuacion del filamento,
Se compone de células cuya consistencia es la de un tejido
glanduloso, y en las cuales se prosigue y termina este haz
de trdqueas,

La antera se divide comunmente en dos cavidades, sepa-
Tadas por el conectivo ¥ que contienen el pélen; las paredes
de estos espacios estdn constituidas exteriormente por una
€apa de células que forman la epidermis, donde se ven con
frecu'enci.a estomas; y en el interjor por una capa sencilla §
m_ﬁlnple de células fibrosas, anulares, espirales § reticuladas;
dlﬂha capa disminuye de espesor 4 medida que se acerca 4
la l{nea donde se abrird la antera para dar salida al pélen, y
S¢ Interrumpe completamente en dicha linea. Llegado el
momento de la dehiscencia, 12 membrana externa de estas
;:::ulas s;: destruye, y las fajitas en red, en anillo § en espi-
de]’ ‘(:1::1 t?‘ forman, se conservan solas al rededor del pdlen,
: avorecen la emision, cuando se resecan por el ca-
oryse contraen, abriendo la antera.

. Desde su Primera edad aparece el estambre bajo 1a forma
v:r:: P(’;‘L“Eg; Pezon de tejido celular, al principio de color
ke ra;, o o lznmente. s¢ cambia en amarillo despues. La
dio q 4ue primero se forma, ofrece un surco me-
_dio, que serd el conectivo, y dos laterales, los cuales indican

la linea de dehiscencia ; €l filamento aparece despues, pri-
mero completamente celular, y atravesa

Fig. 101, — Peral: flor jéven
cortada verticalmente para
mostrar el crecimiento del
receptaculo, la disposicion
de los carpelos y la inser-
cion de los pétalos y delos
estambres

do luego por un haz
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creer que los estambres tienen mas edad que los pétalos, lo
cual no es asi. Cuando la corola ha de ser monopétala (caso
que ocurre siempre que ¢! torus se ha extendido sobre su
nivel ordinario, formando un pequefio borde circular que
reune las hojas emanadas de su sustancia), se vé 4 los pe-
zones que presentan las porciones libres de la corola, es
decir, su limbo, formando otras tantas eminencias sobre el
bordillo.

Por lo demds, ya sea la corola monopétala & polipétala, el
crecimiento de sus hojas se efectifa como en las verdaderas
6 comunes: la extremidad superior de cada pétalo es la pri-
mera que se forma, asi como su base, y la evolucion se di-
rige hdcia €l centro de 1a hoja de abajo arriba, viceversa y
lateralmente. ‘

Estambres.—En su estado completo, hemos visto que el
estambre presenta el filamento, el conectivo, la antera y el
pdlen: vamos 4 exponer ahora sucesivamente la estructura

Fig. 102.—Peral: fior jé-
ven en la que se ha qui-
tado el ciliz, los pétalos
y los estambres, para
mostrar los cinco car.
pelos encajados en la
cipula receptacular

Fig. 103, — Peral: flor cortads
verticalmente, en la cual se
han quitado los estambres y
los pétalos, para que se vean
sus carpelos envueltos por el
tubo receptacular

de triqueas. El tejido de 12 antera se compone en su origen
de una masa de células semejantes; pero muy pronto se
destruyen en medic de este tejido algunas de aquellas, de-
jando lagunas que se ensanchan gradualmente. De ordinario
existen cuatro en la masa, dispuestas casi d igual distancia
del centro y de la periferia, y que forman cuatro celdillas,
dos de las cuales constituirin una cavidad. Estas lagunas se
llenan de un mucilago que no tarda en organizarse en células
de dos clases: unas exteriores y mas pequefias producen
una capa que envuelve la laguna, sirviéndole de pared; otras,
mucho mayores son las células productoras de pdlen. Bien
pronto, en efecto, estas células madres se llenan de grdnulos,
los cuales se aglomeran en cuatro micleos separados por una
materia liquida, que espesdndose poco 4 poco de fuera 4
dentro, acaba por constituir cuatro tabiques, los cuales divi-
den la célula madre en otras tantas cavidades 4 espacios,
Entonces, cada niicleo granuloso se reviste de una membra.
na propia; 4 poco se adelgazan y destruyen los tabiques y
la pared de cada célula madre, y todos los niicleos que los
llenaban quedan libres en la cavidad que contenia las célu-
las: estos nicleos son los granos del pdlen.

A medida que crecen las células primitivamente forma-
das, en medio de las cuales se habian organizado las celdi-
llas, destriyense poco & poco; las que constituian la pared
de aquellas, van 4 tapizar la membrana de la epidermis y se
cambian rdpidamente en células fibrosas; la parte del parén-
quima primitivo que estaba interpuesta entre dos celdillas se
adelgaza insensiblemente, y forma un tabique que partiendo
del conectivo avanza hdcia la linea de dehiscencia; este ta-
bique se destruye muy pronto, y las dos celdillas no forman
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ya sino una sola cavidad. En algunas plantas persiste dicho
tabigue y cada espacio ofrece dos cavidades, conservindose
cuadrilocular la antera adulta, como lo era en su primera
edad.

En varias plantas no desaparecen del todo los restos de
las células madres, y enlazan aun los granos de pdlen, como
se vé en el orquis, en que una especie de red elistica retie-
ne estos granos aglomerados por pequefias masas,

Carpelos.—La anatomia de las hojas carpelares indica
una estructura andloga 4 la de las comunes: un tejido celu-
lar, {algunas veces muy carnoso, como en las bayas y las
drupas), recorrido por haces fibrosos-vasculares, estd cubier-
to de una doble capa de epidermis, cuyo exterior se halla
provisto de estomas. Los haces fibro-vasculares suben del
ovario al estilo, y ocupan, no su centro, sino su contorno;
el centro del estilo esta ahuecado en canal, y la cara interna
de este, formada por el arrollamiento de la extreinidad su-
perior de la hoja carpelar, provisto de células salientes. Ocu-
pan el centro filamentos celulosos himedos, que han recibi-
do el nombre de tejido conductor; y este tejido, como ya
hemos dicho, es el que forma, en la extremidad de los lados
del estilo, la superficie esponjosa que constituye el estigma.
La placenta destinada 4 trasmitir 4 la semilla los jugos ali-
menticios que necesita, se compone de un haz de triqueas
rodeado de células prolongadas; el funiculo, que solo es una
prolongacion, se halla organizado del mismo modo.

En las plantas de ovario infero, los carpelos encajan en
una especie de dedal perteneciente al recepticulo (ciipula
receptacular), que adquiere 4 veces un desarrollo considera-
ble, emitiendo en el limite de este crecimiento los estam-
bres, los pétalos y el ciliz. La hipertrofia del recepticulo es
sobre todo notable en las rosaceas pomdceas {figs. 99, roo,
101, 102 ¥ 103}

Ovielo. —Los botdnicos designan frecuentemente con el
nombre de dvulos, las semillas jévenes cuya organizacion
no se ha perfeccinado todavia; mas para mayor exactitud,
se debe llamar en rigor dvulo la semilla que no ha sido fe-
cundada aun,

Si se quieren seguir los desarrollos del évulo, es preciso
observarlos en el capullo de la flor mucho tiempo antes de
su expansion: entonces s¢ le ve en el interior del ovario,
formando en la placenta una pequefa eminencia redondea-
da llamada nicleo; poco despues se desarrolla al rededor
de la base de aquel una especie de cojinete circular que
sube hdcia su cima, le acompaha en su crecimiento, al prin-
cipio con un progreso igual, y mas tarde acaba por envol-
verle casi del todo; pero antes de esta dltima época se ha
desarrollado un segundo borde & cojinete circular exterior
al primero, que le sigue en su crecimiento, alcanzdndole al
fin, y hasta adelantando mas que ¢1; estos dos sacos envuel-
ven poco 4 poco el nicleo, y llegados al nivel de su cima,
estréchase Ia abertura de cada cual: resulta de aqui una
pequea cavidad cilindrica, que consiste en dos anillos so-
brepuestos, los cuales se corresponden por todos los puntos
de su circunferencia; el superior, pertencciente d un tegu-
mento externo, se llama exostoma; el inferior, que es del
tegumento interno, recibe el nombre de endostoma; y la
reunion de ambos constituye el micrépilo, el cual correspon-
de siempre 4 la punta del nicleo. . o

El tegumento mas exterior s¢ llama primina: el interior
secundina; y tambien se ha dado al ndcleo ¢l nombre de
tercina. Estos términos no indican su drden de formacion,
sino e! de superposicion de afuera adentro. En la primina
es donde se inserta el funiculo, 6 cordon alimenticio, que,
como hemos dicho ya, encierra en un estuche de tejido
cetular un haz de triqueas; este cordon, despues de haber

atravesado la primina, cruza tambien la secundina y se en-
sancha en la base del nicleo, en un tejido celular densoy
de color, que forma una expansion llamada chalaza, 4 la
cual corresponde casi siempre una pequefia protuberancia
de la primina.

Mientras que el dvuio, compuesto dnicamente de tejido
celular, adquiere crecimiento, el micleo se ahueca hicia su
parte céntrica, formdndose una cavidad por una de sus cé-
Iulas, que se dilata, se extiende en toda fa longitud del ni-
cleo, y adhiérese por las dos extremidades4 las células quele
rodean; esta célula, asi desarrollada, toma el nombre de saco
embrionarjo, y tambien de quintina. Sus paredes se cubren
muy pronto de un tejido celular mucilaginoso que se desar-
rolia de la circunferencia al centro, llenando la cavidad del
saco; este parénquima, asi como el del micleo, es el que
constituye el depdsito alimenticio destinado 4 la pldntula, y
que se designa con el nombre de albimen ( perespermum J.

Kl dvulo, asi organizado antes de la fecundacion, sufte
una de las tres siguientes modificaciones: unas veces, y este
es ¢l caso mas frecuente, el saco embrionaric empuja al nu-
cleo 4 la parte exterior, y su parénquima se desarrolla exclu-
sivamente: el albimen es entonces mas ¢ menos carnoso;
otras, por el contrario, el niicleo es el que actda sobre el saco
embrionario, le oprime y le reduce 4 un estrecho tubo, siendo
entonces el almimen farindceo; y hay, por iltimo, casos en
que la reaccion reciproca de los dos sacos se equilibra, con-
teniendo ast ¢! dvulo dos especies de albimen: vemos un
ejemplo notable de ello en el dvulo del neniifar blanco. Hé
aqui por qué Gaertner, al comparar el Gvulo vegetal con el
el de las aves, designaba expresamente con el nombre de 4/
bimem (clara de huevo) el parénquima desarrollado en el
nicleo 6 tercina, y con el de vifellus (yema de huevo} el pa-
rénquima mas interior desarrollado en el saco embrionario
& quintina.

La fecundacion se anuncia por la presencia de un nuevo
cuerpo que aparece suspendido hdciala parte superior del saco
embrionario; dicho cuerpo formara la plintula ¢ embrion;se
compone al principio de una vesicula que se ha llamado ve-
sicula embrionaria; estd llena de una materia glutinosa, en el
seno de la cual se forma una célula, y despues otras varias,
presentando todas un citoblasto en su pared. La porcion su-
perior y adelgazada de esta pequefia masa celulosa recibe el
nombre de suspensor; en la porcion inferior y dilatada se
desarrollari la pldntula; muy pronto desaparecen la vesicula
embrionarja y el suspensor, y la plintula se desarrolla segun
sea monocotilea 6 dicotilea, como ya hemos expuesto, exten-
diéndose en la cavidad del évulo, la cual invade absorbiendo
¢l albdmen, Si este se ha solidificado antes de la aparicion
de la plintula, no ocupa esta dltima tanto sitio, y permanece
exigua; pero la absorcion del albdmen estd solo aplazada,
pues se efectuara en la época de la germinacion.

El évulo no estd provisto de dos tegumentos en todos kos
vegetales; sucede algunas veces que solo acompafia al micleo
el tegumento interno (secundina), segun se observa en el no-
gal; y hasta ocurre en algunos casos que el niicleo se conserva
desnudo en ¢] ovario, de lo cual ofrecen un ejemplo las san-
taldceas, en el muérdago.

Importa conocer las evoluciones que puede efectuar el
évulo antes de la fecundacion: dependen aquellas de las des-
igualdades del desarrollo, que cambian las relaciones de sus
diversas partes. Al principio, el hilo y la chalaza se corres-
ponden inmediatamente; ocupan la base del évulo, y el mi-
crépilo la extremidad opuesta, es decir, el 4pice; si el dvulo
se desarrolla uniformemente, la disposicion primitiva del mi-
crdpilo y del hilo no se modifica, y el §vulo recibe entonces
el nombre de évulo recto  ortotropo. Cuando despues de la
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fecundacion llega la pldntula 4 ocuparle, serd necesariamente
recto; y como la raicilla corresponde al micrdpilo, siendo
este dltimo el antipoda de! hilo y de la chalaza, la raicilla lo
serd tambien: esto es lo que se llama pldntula ¢ embrion an-
titropo: y la ortiga ofrece un ejemplo de ello.

Cuando hay desigualdades en el desarrollo del $vulo, pue-
den ocurrir dos casos: 1.° la chalaza se aleja del hilo trans-
portindose hdcia el sitio ocupado por el dpice del dvulo; el
dpice, por un movimiento inverso, se dirige hdcia el hilo que
la chalaza abandond; el eje del évulo ha dado, pues, una
media vuelta sobre si mismo como la aguja de una brdjula,
que pasara del polo norte al polo sur; y como el hilo no ha
dejado su sitio, el haz vascular que le pone en comunicacion
con la chalaza, obligado 4 seguir 4 esta en su evolucion, tor-
mard por su prolongacion un cordon mas ¢ menos saliente
en €l espesor de la primina, que se ha llamado rafe. EI dvulo
s¢ denomina entonces évulo reflejo 6 anatropo. En este caso
serd la plantula recta, como en la ortiga; pero la chalaza ha
llegado 4 ser antipoda del hilo, el micrépilo toca casi 4 este
tiltimo, y en la semilla fecundada, la raicilla, considerada
como la base de la plintula, corresponde 4 la base del évu-
lo: esto es 1o que se llama plintula § embrion homotropo: se
han observado numerosos ejemplos, pudiéndose citar entre
ellos la salvia y la achicoria.

2." Cuando el hilo y la chalaza son inseparables, y uno
de los lados de la primina tiene mas fuerza en el desarrollo
que el lado opuesto, el primero se prolonga, mienttas que el
otro se conserva estacionario; de la resistencia del lado
inerte resulta que el extensible necesita dar vuelta al rededor
del centro de resistencia; entonces, todo el évulo se encorva
sobre si mismo, y en tal caso recibe el nombre de évulo
curvo 6 campilotropo. Aqui compartird la pldntula la curva-
tura del évulo, y habiendo venido el micrdpilo 4 situarse
cerca del hilo sin que la chalaza haya abandonado 4 este, la
extremidad radicular y la cotiledonar no estardn separadas
una de otra sino por el hilo: 4 esto se llama plantula 6 em-
brion anfitropo. El aleli y la malva ofrecen dos tipos bien
marcados de dvulo curvo y de embrion anfitropo.

, Alos tres tipos que acabamos de indicar (bvulo recto,
ovulo refiejo y évulo curve), corresponden todos los dvulos
vegetales cotiledones; pero hay numerosos casos en que las
tres direcciones se combinan entre sf y se confunden, pre-
sentando modificaciones que importa apreciar bien: solo
lpdlca:emos una, que aunque muy rara, se observa en fami-
lias enteras, En el anagilide y en todas las primuliceas, uno
de los lados del évulo se desarrolla de una manera exage-
l':?.da, mientras que el otro se atrofia por grados; esta evolu-
1on no se detiene despues de la fecundacion, y el micrépi-
;Oiaacercéanse cada vez mas al hilo, deja de corresponder
‘4 extremidad radicular, la cual varia hasta en su direc-
¢ion; pero en el caso mas frecuente, el eje de Ia plintula es
Paralelo al hile; esto es Jo que se Hama plintula 6 embrion

heterotropo (Anagilide, Lianten, Esparrago).
Cog;?;cgodidvuﬁ) estd }{ecun@adg: ¥ .alf:anz.a la semilla su
e (testaarrg 3, stle ace du’im_l distinguir en sus tegu-
02 & nicre y]an qptt_aura) la primina, la §ecund1na, terci-
jen 4 fo Il"layrlos qt;;n lna 6 saco embrionario, que contribu-
Priming, 3 come .e . rsf egldente‘ que la testa representa la
dina, esta debe p] 8I€ ha caminado entre ella y la secun.
pleura; pero e ng lc’_u‘se representada mas _tarde por la endo-
; cléo y el saco embrionario, rechazados por

el emb_rion y redugidos al estado de membranas, han llegado
ndina, ¢ bien han des-

; Ia secundina mis d
destruida, "persistiendo gl ome, puece ser
o , .
s P el saco embrionario, solo ¢ con el

lcleo; estas diversas membranas son susceptibles de soldar-
Tomo VIII

se y confundirse de modo que no se distingan;y porlo tanto
no se puede apenas reconocer la primina en la testa sino
cuando esta se desvia con claridad, quedando el rafe bien
marcado entre la testa y la endopleura; entonces se puede
afirmar que esta \ltima estd formada por la secundina sola
6 acompanada de la tercina y de la quintina: asi se observa
facilmente en el naranjo,

Siendo conocidos los tres tipos 4 que se refieren las evo-
luciones del dvulo, vamos 4 enunciar respecto i ellos las
diversas direcciones que pueden tomar la semilla y €l em-
brion. )

Primer tipo.—FEl évulo esrecto (ortotropo), y por consi-
guiente el embrion antitropo; la semilla puede ser, 1.° ergui-
da (raicilla sipera); z.* colgante (raicilla infera}; 3.° horiml:)n-
tal-parietal (raicilla centripeta); 4.° horizontal-axil (raicilla
centrifuga). ‘

Segundo tipo.—El 6vulo es reflejo (anatropo), y de consi-
guiente, el embrion homotropo; la semilla puede ser, 1.° ergui-
da (raicilla infera); 2.° pendiente (raicilla sipera); 3." hori-
zontal-parietal (raicilla centrifuga); 4. horizontal-axil (raicilla
centripeta). :

Tercer fipe.—El 6vulo es curvo (campilotropo), y por lo
tanto el embrion anfitropo; si este no se arquea mucho, la
raicilla es, segun la posicion del micrépilo, infera ¢ :fLipcra,
centripeta § centrifuga; cuando el embrion no tiene ninguna
de sus extremidades vuelta hicia el hilo, por efecto de des-
igualdad en el crecimiento de los tegumentos, se le llama
heterotropo; entonces puede ser recto, arqueado 6 flexuoso,
y la raicilla es infera 6 sipera, ¢ centripeta, 6 centrifuga, 6
vaga,

ORGANOS ACCESORIOS

Para completar la anatomia de los drganos elementales y
de los fundamentales, debemos exponer la de algunos que
constituyen una modificacion del tejido celular; son los
aguijones, los pelos, las gléndulas y las lentejillas.

Aguijones.—Compédnense de un tejido celular andlogo al
del corcho ¢ suber; no se deben confundir con las espinas,
las cuales, ademds de diferir por su estructura fibro-vascular,
no son otra cosa sino drganos transformados, cuya naturale-
za se reconoce por su posicion. En efecto, unas veces son
ramas abortadas (Ciruelo espinoso); y otras, estipulas endu-
recidas (Robinia); tambien pueden ser peciolos de hojas
pinadas, que llegan 4 ser punzantes despues de la caida de
los foliolos (Astragalo tragacanto), ¢ bien hojas cuyos ner-
vios se han prolongado en forma de digitaciones espinosas
en detrimento del parénquima (Berberis), 6 ya en fin coji-
netes, que forman salientes exageradas, volviéndose punzan-
tes (Grosellero). Los aguijones, por el contrario, estin dis-
persos sin érden en el tallo, sobre las hojas y hasta en las
corolas; durante su primera juventud ofrecen una completa
semejanza con los pelos, de los que vamos & tratar; y solo
con la edad adquieren mas grueso, prolénganse y se endu-
recen: se pueden ver en el rosal, que los presenta en todos
Tos grados del desarrollo. Los aguijones son pues pelos en-
grosados, endurecidos y punzantes.

Felos—Los pelos son productos celulares que se ven
principalmente en las ramas, los peciolos, los nervios y la
cara inferior de las hojas, sobre todo cuando estos Grganos
gon jévenes; pertenecen 4 la epidermis, de la cual no cons-
tituyen sino células mas salientes que las otras, y cubiertas
por la cuticula, lo mismo que las que no sobresalen. Los
pelos se llaman unicelulados cuando solo se componen de
una sola célula prolongada, lacual se dirige verticalmente,
en sentido oblicuo u horizontal, y se conserva sencilla

6
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(fig. 104) 6 se bifurca 6 ramifica en forma de tridente 6 de
estrella, etc. (fig. 105). Algunos se ramifican por escalones,
figurando verticilos sobrepuestos (fig. 106). Los pelos con
tabiques se componen de células unidas punta con punta
que forman una especie de rosarios sencillos 6 ramosos;
algunas veces parte de un centro comun uh haz de pelos
que divergen horizontalmente, y que reunidos por la cuticu-
la, figuran una especie de sol, cuyos rayos estuvieran solda-
dos entre si. Las pequefias escamas pardas que se observan
en &} helecho se consideran como pelos escariosos.
Gidndulas,—Las glindulas son érganos que tienen la pro-
piedad de segregar, es decir, de separar un liquido particular
de los materiales con que estd en contacto; su estructura es
celular. Algunas glindulas elevan sus células de un modo
prominente, y toman entonces el nombre de pelos glandu-

Fig. 105.—Alison: pelo

Fig. 104.—Col: pelo
estrellado unicelulado

Fig. 106.—Pelo en
sencillo unicelulado

forma de rosario

losos, los cuales no difieren de los ordinarios sino por el
liquido que contienen; varios son protuberantes en su extre-
midad y los mas unicelulados, como los que se observan en
el cdliz de 1a salvia y en la lengua vellosa de la corola del
antirrino. Los pelos urentes de la ortiga se componen de
una sola célula cdnica, cuya base se dilata en bulbo, y estd
revestida de un grupo de células epidérmicas;la cima se
encorva ligeramente, y la extremidad frigil de este pelo esla
que, al romperse en la piel donde ha penetrado, introduce
el jugo venenoso que contenia la célula. Los pelos urentes
de la wigandia terminan por una punta lanceolada. ILos
glandulosos pueden ser tambien con tabiques, y entonces
solo la célula terminal es glandulosa, como en el cdliz del
antirrino, 6 bien hay varios, dispuestos punta con punta;
pero siempre son los de arriba los que segregan. Los pelos
en forma de lanzadera se componen de una célula echada
horizontalmente sobre la hoja, y que se adhiere por su cen-
tro 4 1a epidersis por medio de una gléndula que le sirve
de bage {Malpighia).

Las glandulas propiamente dichas no difieren de los pelos
glandulosos sino porque son poco 6. nada salientes sobre la
epidermis; pero hay trdnsitos insensibles entre las dos modi-
ficaciones, como se puede ver en los rosales glandulosos. Las
glindulas superficiales que cubren las bricteas y lfls fiores del
lypulo son vesiculas sencillas que contienen un liquido y un
principio resinoso, al que han dado los quimicos el nombre
de lupulino: estas vesiculas se rompen y desaparecen bien
pronto, y el principio resinoso persiste en forma de granulos.
Algunas veces estdn las glindulas hundidas en el espesor de
las cortezas; pero siempre se hallan contiguas 4 la epidermis:
tales son las glandulas llamadas vesiculares de Ias hojas del
hipericon, del mirto y de la corteza del naranjo, que contie-
nen un aceite volatil,

Ya hemos hablado de las glindulas que segregan un liquido
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azucarado, y 4 las cuales se ha designado con el nombre de
nectariferas 6 neetarios,

Las cavidades llamadas depdsitos de jugo propio, y donde
se elaboran y acumulan gomas, resinas, etc., se hallan cir-
cunscritas por una pared de células especiales; son andlogas
4 las glindulas vesiculares; pero situadas mas profundamente
en el tejido.

Lentejilias.—1as lentejillas ¢ pecas, que en otro tiempo se
llamaron gldndulas lenticulares, no tienen nada de glandu-
Joso: son manchitas algo salientes que se ven en la superficie
del tallo, producidas por excrecencias de la médula cortical,
que ha perforado el corcho y viene 4 ponerse en comunica-
cion con el aire. Sucede 4 menudo que las raices adventicias
son producidas por las lentejillas; pero nacentambien de otros
muchos puntos, lo cual confirmaria la opinion de De Cando-
lle, quien consideraba 4 las lentejillas como yemas latentes
de las raices aéreas. -

ANATOMIA DE LOS ACOTILEDONES

Tallo,-—1os helechos son los acotiledones cuyo tallo se
asemeja mas 4 los vegetales cotiledones: un corte transversal
del tallo de un helecho arbdreo, muestra haces fibro-vascu-
lares de forma variada, los cuales figuran un circulo mas &
menos irregular, que rodea un disco central amarillento, ha-
lldndose circuido el mismo por una zona del mismo color:
este disco y esta zona son de tejide celular, y se comunican
por los intervalos mas 4 menos anchos que separan los haces.
La zona negruzca, del todo exterior, es una cubierta que ha
sucedido 4 la epidermis, y que se forma por las bases de los
rammos-hojas {frondes ), sobre las cuales se puede ver, practi-
cando un corte transversal, una organizacion andloga 4 1a del
tallo principal, y que cuando se desprenden, dejan cicatrices
muy marcadas. La misma organizacion ¢ iguales cicatrices
se notan en el tallo de los helechos herbdceos de Europa.
Los haces fibro-vasculares de los helechos, ya sean exdticos
6 indigenas, se componen, en su parte blanca, de vasos any-
lares y rayados prismdticos (escalariformes); al rededor de
esta parte blanca, que constituye casi la totalidad del haz, se
ve, aun 4 la simple vista, una zona negra muy fina, com-
puesta de fibras lefiosas: las trdqueas faltan constantemente.

Dos 6 tres familias de acotiledones presentan en su tallo,
como los helechos, vasos y fibras; en los musgos y las hepd-
ticas, el tallo se compone de células prolongadas, que algu.
nas veces llegan 4 ser fibras; en los liquenes, las algas, los
hongos, etc., el tejido es completamente celular,

Kuaiz—Las raices de los acotiledones superiores, taies co-
mo los helechos, presentan la organizacion de los tallos, es
decir, que se encuentran fibras y vasos de la misma natura-
leza en medio del tejido celular; estas raices son siempre ad-
venticias y con frecuencia aéreas: en los acotiledones infe-
riores estdn formadas por las células que tocaban el suelo, y
que se han prolongado para hundirse.

Hujas.—Las hojas de los acotiledones tienen Ia misma or-
ganizacion que su tallo: en los helechos ofrecen vasos raya-
dos prismdticos y fibras negras; en las marsileiceas los ner-
vios son numerosos; en las licopodidceas, 1a hoja consiste en
una ldmina celular atravesada por un solo haz; en los mus-
gos y las hepdticas, los nervios est4n sustituidos por células
prolongadas; en los acotiledones inferiores, las hojas y el tallo
se hallan representados por una fronde enteramenie com-
puesta de células. :

Organos reproduclores.—Se ha dado el nombre de anteri-
dios 4 unos pequeilos sacos, perfectamente cerrados al prin-
cipio, y que abriéndose despues en cierta época por un
punto de su superficie, emiten por 1a abertura una masa de
corpifsculos, de ordinario enlazados por un liquido mucila-
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ginoso, Al dar 4 conocer los caractéres de las familias, des-

cribiremos estos érganos, que se han considerado como ani-
logos 4 las anteras,

Designanse con el nombre de esporos unos saquitos mem- |

branosos llenos de una materia liquida, que germinan pro-
longdndose por un punto no determinado de su contorno, y
se desarrollan como una pequefa planta semejante 4 la que
les di6 el sér. Los esporos se forman en cavidades particula-
res que se han llamado esporangios; son las andlogas 4 las
semillas, en cuanto 4 la naturaleza de sus funciones; mas no
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ofrecen tegumentos encajados uno en otro, ni tallito, ni rai-
cilla, ni gémula, ni cotiledones; son libres en el esporangio
que los encierra y no se han adherido jamds 4 sus paredes
como las semillas cotileddneas se adhieren a su placenta.
Ademas, este esporangio, que llena las funciones de un car-
pelo, no presenta estilo, ni estigma, ni cavidad ovirica: ofre-
ce en el interior una masa celular continua, en cuyo seno se
aislan las de las células destinadas a reproducir la planta.
Ya describiremos los esporos y los esporangios al exponer
los caractéres de las familias.

FISIOLOGIA VEGETAL

ALIMENTOS DE LOS VEGETALES

I_:os alimentos necesarios al desarrollo de Ja planta son re-
cogxc_los en el suelo por la raiz: esta abscrcion se hace por
medio de las espongiolas que terminan las fibrillas, com-
puestas de un tejido celuloso recientemente formado y des-
Pprovisto de epidermis.

Las sustancias recogidas en el suelo son: dcido carbdnico,

amoniaco y sales alcalinas y terrosas disueltas en el agua. El
4cido carbdnico proviene:

han disuelto al atravesar 1a atmdsfera; 2.° de la descomposi-

cion lenta -.del humus, cuyo carbono se combina con el oxi-
geno del aire, que el agua mantiene en disolucion. El amo-
niaco procede: 1.° de las llyvias de tempestad en.las cuales
se ha formado nitrato de amoniaco bajo la in;‘luencia de la
glecfrmdad; 2% dela putrefaccion de las materias vegetales
an(limales.en las que el azoe y el hidrégeno se combinan en el
estado naciente. Esta descomposicion se facilita mucho mas
?un por la adicion de las sales calizas que se mezclan 4 la
alterra ;le labor: la.cal, segun [o ha probado Mr. Boussingault,
taca 4 las materias azoadas insolubles, y favorece 1a forma-
clon del amoniaco. Las sales alcalinas y terrosas, y particu-
l?:mente los sulfatos, y el fosfato de cal, provienen de la
tierra: los sulfatos se descomponen por el amoniaco, que se
Sustituye en su base y forma un sulfato de amoniaco, el cual
sol,uble en el agua y conteniendo 4zae, hidrdgeno, azufre ):
Oxigeno, es eminentemente adecuado para la nutricion de la
Planta, El fosfato de cal, insoluble en el agua pura, es solu-
ble en f:l agua que contiene una sal amoniacal, 6 solo icido
carbdnico: esto es lo que se verifica en las aguas de Huvia,
. Elagua que tiene en disolucion estas diversas sustancias
. Inorganicas es un liquido incoloro, que sube por los vasos 4
lg. raiz, el talic y las hojas, llenando las células y sus intersti-
C108, en las cuales, bajo 1a influencia de Ia vida, se forman
las materiag orgdnicas que deben depositarse en el tejide del
vegetal ¢ contribuir 4 su crecimiento.

Las sustancias inorgdnicas mencionadas son todas com-
:):estps binarics, que tan pronto permanecen aislados como
or itzll;lbl&l;n entre sf; pero las sustancias que se encuentran

Iigcadza 2 en la planta resultan de combinaciones mas com-
?dénti::lé. eﬁ:os hablado ya de la celulosa y de la fécula;
tinte vt e 1:3l llamada dextrina, que no adquiere un
s e s Copn(:; el yodo, que es soluble en el agua, y for-
compoticicn. o un jarabe: ofrece exactamente la misma
cueron terna?iosnuca que la celulosa y la fécula que son
de oxipens oot h Compue_stos de carbono, de hidrégeno y
o ige n las proporciones del agua. Estos tres cuerpos

nstituidos por los mismos elementos en proporcicnes se-

1.” de las aguas pluviales que le

| mejantes, son los que se ilaman cuerpos isomeros; su diferen-

cia consiste inicamente en la manera de hallarse agrupadas
sus moléculas, bastando, pues, que estas sufran un desarreglo
para que la dextrina, la celulosa y la fécula se conviertan una
€n otra.

El azidcar producido por la cafia y la remolacha y otros
muchos vegetales, es tambien un compuesto ternario casi se-
mejante 4 los anteriores, puesto que contiene una molécula
de agua mas de la que encierran la fécula, las dextrina y la
celulosa.

La glicosa 6 azdcar de pasa no difiere del de la cafia sino
perque contiene tres moléculas mas de agua: asi pues, la
fécula y la dextrina se convertirian en azicar de cafia si 5¢
les afiadiese 4 cada una, una molécula de agva; quitando tres
4 la glicosa se obtendria tambien el mismo resultado,

Los dcidos orgdnicos, tales como el 4cido acético, que se
encuentra en la savia de los vegetales y s¢ forma en el vino
agriado, el 4cido péctico en la grosella, el dcido ta.rté.ricg
en las pasas, el dcido mdlico en las manzanas, el dcido citri-
co en el limon y otros frutos, y el cido gdlico en la nuez de
agalla, la corteza de encina, son compuestos ternarios que
contienen carbono y los elementos del agua (oxigeno € hi-
drégeno), mas cierta cantidad de oxigeno.

Los aceites, esencias, resinas, y la crémula 6 clordfila, son
compuestos ternarios, formados por la combinacion del car-
bono con los elementos del agua, mas cierta cantidad de
hidrdgeno.

Los vegetales contienen ademds, sobre todo en su sistema
cortical, compuestos cuaternarios de carbono, hidrégeno,
oxfgeno y dzoe; son cristalizables, y se encuentran siempre
unidos 4 un 4dcido orginico que forma con ellos una sal, de
lo que derivan su nombre de dlcalis vegetales. La adormidera
contiene morfina, narcotina, etc.; la nuez yémica, estrignina;
la quina, quinina, cinconina, la cafeina son alcaloides de las
rubiaceas; la solanina y atropina de las solandceas, y otra mul-
titud de 4lcalis vegetales, cuyo estudio se hard al exponer los
caractéres de las familias. La experiencia ha demostrado que
en los 4lcalis orginicos es donde residen las propiedades
venenosas ¢ medicinales del vegetal.

Otras sustancias organicas diseminadas generalmente en
los vegetales ofrecen mas complicaciones aun, pues ademis
del oxigeno, el hidrégeno, el carbono y el dzoe que las cons-
tituyen, contienen azufre y fésforo: tales son Ja albimina, 1a
fibrina y Ia caseina; las proporc:ione_s de sus elementos se
asemejan, aunque sus propiedades fisicas sean diférentes: de
aqui el nombre de proteina, con que los quimicos designan
el principio esencial de estas sustancias, que llaman tambien
colectivamente sustancias albuminoideas.
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Ya hemos citado la proteina al hablar del nicleo: esla
que constituye la parte nuttitiva del vegetal para los anima-
les que de €l se alimentan; sin ella no se puede formar san-
gte, y siempre existe en este liquido, —ILa fibrina es una
materia concreta, insoluble en el agua, lo mismo que la ce-
lulosa; se puede considerar como origen de todas las partes
de 12 planta, y siempre existe, pudiéndose observarla sobre
todo en las semillas de los cereales.—La albimina se coagula
con el calor, como la fécula; constituye en la sangre de los
animales 1a casi totalidad del suero {serum ), y la clara del
huevo de las aves se compone casi enteramente del mismo
principio, abundando tambien en el jugo de las plantas. La
caseina, que forma con la fécula la parte nutritiva de las ha-
bichuelas, de las lentejas y de los guisantes, forma esencial-
mente, en la leche de los animales, el alimento que ¢! hijuelo
recibe de su madre. La glutina, que constituye la base de las
levaduras ¢ fermentos (ghiten), existe en la mayor parte de
las semillas, y se compone de los mismos elementos (menos
azufre y fosforo) que la albiimina, l1a fibrina y la caseina.

Los elementos del dcido carbdnico (oxigeno y carbono),
de! amoniaco (hidrdgeno y azoe), del agua (oxigeno € hidro-
geno), y el azufre, de los suifatos solubles, bastan para ia
formacion de la mayor parte de los materiales que constitu-
yen el vegetal.

El carbono de! dcido carbénico, uniéndose con los ele-
mentos del agua, forma la celulosa, el azicar, la goma, la
fécula, etc.; un exceso de oxigeno produce los dcidos vegeta-
les (Acidos malico, citrico, acético, gilico, etc.); un exceso de
hidrdgeno la crémula, los aceites y las resinas; el dzoe del
amoniaco, agregado ¢ los elementos del agua y del dcido
carbonico, da origen 4 los ilcalis vegetales {quinina, atropi-
na, morfina, etc.); y por iltimo, el azufre y el fdsforo, unidos
al azoe, al oxigeno, al hidrdgeno y al carbono, forman tres
sustancias organicas de composicion semejante, la fibrina, la
albdmina y la caseina; estas sustancias son Ja parte esencial-
mente nutritiva del vegetal para los animales; sin ellas no se
puede formar sangre, y siempre existen en este liquido uni-
das con otras, particularmente con cierta cantidad de fosfato
de cal, sal que constituye la parte sdlida de los huesos.

Llamase huraus 4 la materia negra y carbonosa que resulta
de la putrefaccion de las sustancias organicas; el humus ve-
getal no es mas que la celulosa, que se quemna lentamente
bajo la influencia del oxigeno atmosférico, cambidndose en
dcido carbdnico, ¢l cual, disolviéndose en el agua de la tier-
ra, penetra en el interior del vegetal. La descomposicion def
humus es favorecida por los dlcalis minerales (potasa, sosa,
cal, magnesia) que promueven la formacion del dcido carbd-
nico, constituyendo con €l carbonatos solubles, absorbides
por las raices; despues, bajo la influencia de estos mismos
dlcalis, el agua y el dcido carbdnico se descomponen, y for-
manse dcidos vegetales, cada vez menos oxigenados, con los
cuales se combinan; por iltimo, estos 4dcidos se trasforman,
convirtiéndose en azicar, fécula 6 celulosa.

Asi pues, los dcidos vegetales son indispensables para la
existencia de las plantas, y su formacion depende: 1.° del
agua y del dcido carbdnico; 2.° de los dlcalis minerales que
promueven la combinacion. Ahora bien, estas bases alcalinas
que tienen tal importancia en la vegetacion, residen en las
rocas mas ¢ menos duras llamadas feldespato, mica, granito,
gneis, basalto, cuyos elementos son la silice, la alimina, la
potasa, [a magnesia, la cal, etc.; dichas bases quedan en liber-
tad por la disgregacion ¢ descomposicion de las rocas, cuyos
restos, mas 6 menos alterados, constituyen la tierra labora-
ble. Las rocas se disgregan por el agua que, habiendo pene-
trado en su interior, se dilata cuando pasa al estado de hielo,
y destruye la cohesion de sus elementos. Estos itimos se

disuelven despues por el agua, ya esté pura, ya unida al oxi-
geno, ¢ bien cargada de dcido carbdnico: asi es como se dis-
gregan y disuelven los silicatos aluminosos y alcalinos, que
forman entonces las tierras ilamadas arcillas.

Los dlcalis, y sobre todo la potasa, sepultados en las tier-
ras laborables, pueden llegar 4 ser solubles por la mezcla del
yeso con estas tierras, segun Jo han demostrado los trabajos
de Mr. Deherain. Como el sulfato de cal debe trasformar las
sales de potasa en sulfato de potasa, se ha supuesio que £
esta trasformacion es d la que se debe atribuir la mayor so-
lubilidad de )2 potasa despues de haber enyesado: la expe-
riencia no ha permitido pronunciarse aun definitivamente
sobre semejante hipétesis, y se ignora si el yeso actda quimi-
camente sobre la potasa, ¢ si ejerce una intervencion pura-
mente fisica, que tenga por objeto liquidar las sales solubles,
preservarias de ia accion absorbente del sol, y favorecer su
absorcion por las raices de la planta. Pero sea cual fuere la
explicacion que deba admitirse, esta propiedad del sulfato de
cal nos hace comprender las ventajas que reporta 4 los agri-
cultores enyesar las tierras en que se cultivan las plantas de
forraje de la familia de las leguminosas (tréboles, alfalfas,
pipirigallo}, cuyas cenizas son ricas en potasa; mientras que,
por ei contrario, la encaladura, es decir, la adicion del car-
bonato de cal que promueve la formacion del amoniaco, se
emplea con mucha wutilidad en el cultivo de los cereales, para
tos que son necesarios los abonos azoados.

La silice reporta utilidad, porque, siendo pulverulenta ¢
insoluble, da paso al aire y 4 1a humedad;la alimina, porque
retiene esta humedad al rededor de las raices; la cal, porque
desaloja las bases alcalinas de los silicatos para sustituirlas
bajo la influencia del agua mezclada con acido carbénico; y
asi se explica la eficacia de las margas, que son uns mezcla
de arcilla y de cal.

St el suelo se compone solo de silice pura 6 de caliza
(carbonato de cal) pura, ofrece una esterilidad abscluta; si
es exclusivamente arcilloso, las raices no pueden penetrar.
Ei mejor terreno es aquel en que la arcilla estd mezclada
con caliza {carbonato de cal) y arena (silice), en una propor-
cion tal, que d¢ paso al aire y 4 Ia humedad.

Las labores son iitiles porque dividen la tierra multiplican-
do las superficies que deben estar en contacto con el dcido
carbénico, el amoniaco de las eguas plaviales y el oxigeno
del aire, para que los restos de las rocas, que constituyen Ia
tierra lahorable, reciban la facultad de disolverse en el agua.

Se llama barbecho 4 ese periodo del cultivo en que se
abandona la tierra 4 las influencias atmosféricas: durante el
barbecho del terreno que se quiere preparar para un cultivo
cualquiera, puede practicarse en el mismo el cultivo de otro
vegetal, para cuya cosecha no se despoja al terreno de los
materiales itiles 4 aquel que se trate de cultivar mas tarde;
y de aqui la utilidad de las enmiendas, de los abonos y del
cultivo alternativo.

NUTRICION DE LOS YEGETALES

Absorcion.—Las raices son los principales érganos de la
absorcion; chupan los liquidos del medio en que se hallan
hundidas, por medio de sus células permeables. E! movi-
miento ascensional de la savia es producido por un fenéme-
no modernamente descubierto, y el cual daremos 4 conocer
aqui: un tubo cerrado inferiormente por una membrana po-
rosa y lleno de un liquido denso, estd sumergido en otro
menos denso y de color, del cual no le separa sino aquella;
muy pronto tiende 4 establecerse el equilibrio en la densidad,
y se ve al liquido denso del tubo colorearse por la adicion
del liguido exterior, que lo es menos, llegando 4 ser iguales
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las alturas de ambos liquidos; el interior se eleva sobre su
nivel, y no deja de subir hasta que su densidad noexcede ya
4 la del exterior. Pero para que la igualdad se verifique, es
preciso que este dltimo reciba cierta cantidad del liquido in-
terior; y por lo mismo existe una doble corriente & través de
la membrana porosa; la una de fuera adentro, llamada endos-
mosls, ¥ la otra en sentido inverso, esto es, de dentro 4 fue-
rd, que se llama exosmosis, mucho menos considerable que
la primera.

Este fenémeno se verifica en la absorcion que ejercen las
raices: la tierra hiimeda contiene agua cargada de amoniaco,
de 4cido carbdnico y de diversas sales; las raices, asi como
el tallo, se componen de series de tubos sobrepuestos, de los
cuales unos son células llenas de un jugo espeso, y otros va-
508 en que el liquido puede subir ficilmente segun las leyes
de la capilaridad, Careciendo de epidermis las espongiolas
que terminan las fibrillas, son muy permeables; el agua dela
tierra tiende 4 penetrar; el jugo que contienen es diluido por
ella; el equilibrio de densidad tiende 4 establecerse; y la sa-
via sybe de célula en célula hasta la cima de la planta.

Ciraulacion.—Cuando el agua de la tierra, cargada de dci-
d9 carbénico, de amoniaco y de las materias minerales que
d_lsuelve, ha penetrado en la planta, toma el nombre de sa-
via ascendente; esta savia se espesa al subir, 4 medida que
diluye y disuelve los materiales contenidos en las células;
pero 4 la fuerza motriz de la endosmosis y de la capilaridad,
’(';3 agrega otra no menos poderosa: es la atraccion ejercida
C:ss;lzoa;nba é:uor las yemas, las f:uales atraen el alimento ne-
caya s :rlfl'i c.esarrollo, y ademis por las hojas ya format.ias,
Los va £05 rc-:se 4135 el centro de una abundante evaporacion.
sumida por la:,u tantes de esta iltima y de la sustancia con-
las partes situady:rr!as’ qu.edan llenos por la savia, que ocupa
tonees o érd'ds mmedla‘tamenife debajo; estas reparan en-
abaig b perar as, y la c1rculac19n se extiende de arriba

1]‘0 asta las raices, cuyo depésito es el suelo.

a5 yemas son las primeras partes del vegetal que salen en
col3fllifll:?-vera del letargo causado por el invierno; tan pronto
mo han comenzado 4 crecer, el movimiento de la savia
i(_l;':cg;l :ll_l‘odl‘;z?lta, despierta 4 las raices, y empiezan estas 4
favorecid;, - leEL a;:l:gl momento, la ct;)rnen'te ascensional,
tejicos llerme 4e mate;)is::legsm, se establece 4 través de los
- 0 espesados que en ellos se depo-
sitaron el afio anterior. Sin embargo, aunque las yemas ha-
yan d-ado d las raices la sefial de dar otra vez principio 4 su
trabajo, el de las raices se efectia independientemente de la
influencia de las yemas, porque estas permanecen cerradas
mucho tiempo despues de haber comenzado la savia 4 subir
€on una fuerza y una abundancia notables. Si en la época
de la savia de la primavera se practica una incision en el ta-
llo, sale una corriente de savia; y la prueba de que ni las
yemas ni las hojas son la causa préxima de este fenémeno
8, que el hecho se verifica lo mismo en un'tallo que carezc;
de yemas y de hojas. Vemos un ejemplo de ello en las ldgri-
It;‘:ii: :a;-bvuigt, que corren por el tallo en la éPoca dela poda
tetra; pers 4 z:ea&l;gacuan(}o est;él cortado casi al nivel de la
ramas resultantes ge che iple oy PrOloqgan Y
ubren de hojas, la succion de la rama

L‘g:e?uzrzﬂevagoracion efectuada en la supeficie de las hojas
de I capila:-li?:lt:ém que se agregan & las de la endosmosis y
Cuando las. - para favorecer la ascension de la savia.
movimiento de 1&:;m:;).:;_se han gesarrollado y consolidado, el
it dotonmms uessana se verifica con mas lentitud, aunque
gasto diario tiel; v ¥a no tiene mas cbjeto que contribuir al
tacion del uac &1 getal, preparando materiales para la vege-

€. ano sigulente. Cuando la savia de la primavera se

Presents teraprano, dichos materiales estin ya preparados

la
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antes del otofio, y entonces viene la savia de agosto, que re-
presenta una segunda primavera.

A la llegada del otofio, los tejidos, solidificados cada vez
tas, se resecan; las hojas, cuyos canales se han obstruido
por una afluencia continua de materiales, cesan de vegetar
y caen; desde aquel momento se detiene la evaporacion, ¥
con ella el movimiento de la savia, suspendiéndose la vida
durante varios meses.

La ascension de la savia no se verifica constantemente
por los mismos ¢rganos; la de la primavera se efectia 4 través
de todos los tejidos del cuerpo lefioso, y en las ramas de
cierta edad, solo por la albura. Mas tarde estin vacios la
mayor parte de los vasos, y no contienen ya sino gases;
entonces sube la savia por el tejido celular para mantener
la vegetacion.

Cuando la savia, cargada de los materiales que ha disuelto
en su marcha ascendente, llega 4 las ramas jovenes, penetra
en su médula cortical y en el parénquima de las hojas; alli
se pone en relacion con el aire que se ha introducido por
los estomas en las lagunas y meatos intercelulares; y enton-
ces es cuando sufre importantes modificaciones, perdiendo
una gran parte de su agua, que se evapora en el exterior.
Las células de las partes verdes de la corteza y de las hojas
se llenan de clorofila. El latex de los vasos laticiferos se carga
de grinulos de color, y la savia, espesaday enriquecida con
nuevos principios, baja de las hojas 4 través de la corteza
hicia las raices. Este movimiento descendente es ficil de
reconocer; basta hacer un corte en la corteza de una rama
jéven para ver cémo la savia, si es de color, corre del ldbio
superior de la incision y no del inferior. $i se oprime con
fuerza el tallo por medio de una ligadura, se verd despues de
algun tiempo que la corteza se dilata, formando como un
reborde saliente sobre el sitio oprimido, mientras que debajo
conservard el tallo su primitivo didmetro. Hé aqui porqué
la savia elaborada se llama tambien savia descendente.

La savia elaborada produce el cambium, jugo gelatinoso
que alimenta la zona celular en cuyo seno deben formarse
los ¢rganos elementales que concurren al crecimiento del
vegetal,

En el tallo de los dicotiledones el cambium se deposita
principalmente entre el sistema lefioso y el cortical, por
dentro de los vasos laticiferos y de las fibras del liber, 4 través
de los cuales avanza la savia descendente. Los retofios jéve-
nes nacidos en la axila de una hoja se encuentran al paso del
latex que desciende de esta, y que acumulindose en la base
del peciolo, prepara los materiales del cambium,

En el tallo de los monocotiledones, las fibras andlogas al
liber y los vasos del latex, que contiene cada haz fibro-vascu-
lar, producen una savia elaborada, que deposita cambium
en masas dispersas por todo el tallo; de modo que ia yema
terminal se aprovecha de la savia elaborada por las hojas del
precedente.

En resimen, el agua del cielo, que contiene los materiales
de la nutricion del vegetal, es absorbida por las extremidades
de las raices; sube al tallo 4 través del sistema lefioso, llega
al parénquima de las hojas y 4 la médula cortical, sufre la
accion del aire, conviértese en savia elaborada, desciende
por la corteza, deposita entre el liber y la albura una zona
de cambium, y llega 4 la extremidad de las raices, que ha
sido su punto de partida: resulta, pues, que hay verdadera
circulacion.

Se ha dado elnombre de ciclosis 4 una circulacion particular
que Mr, Schultz observé en los vasos laticiferos: ha visto 4 los
grdnulos coloreados formar series mdviles, que las corrientes
del ldtex arrastraban por las diversas direcciones de la red
formada por estos vasos. Los fisidlogos han propuesto distin-
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tas explicaciones para darse cuenta de la fuerza impulsiva
que pone al latex en movimiento; pero Mr, Mohl ha demos-
trado que este no existe, y que el que se observa con el mi-
croscopio proviene siempre, ya de un desgarramiento del
tejido, por donde se escapa entonces necesariamente el latex,
4 bien de una presion mecdnica ejercida sobre aquel, la cual
basta para comunicar al latex una agitacion, que 4 decir
verdad cesa muy pronto.

Pero si la ciclosis es un fendmeno oscure y dudoso, no
sucede lo misme con la rotacion ¢ circulacion intra-celular
que se observa en los pelos tabicados de ciertas plantas
(Efemerina}, y sobre todo en las cé€lulas de algunos vegetales
acudticos, tales como la chara, por e¢jemplo; son piantas,
éstas, acotileas desprovistas de hojas y de frondes; sus entre-
nudos estin formados de células cilindricas dispuestas punta
por punta, aisladas 6 en haz; cada entrenudo produce en su
extremidad un verticilo de células semejantes 4 €, y que no
tardan en tabicarse 4 su vez. Si se coloca bajo el microscopio
una de estas células, despojada de la costra calcdrea que con
frecuencia la envuelve como una corteza, podrd verse cémo
se mueven en e! interior numerosos granulos que nadan en
el liquido trasparente que contiene la célula, formando una
corriente que sube 4 lo largo de una de las paredes laterales,
se dirige despues en sentido horizontal por la superior, des-
clende luego por la otra lateral, y vuelve 4 ser horizontal para
costear la pared inferior de la célula. A este movimiento
intra-celular es al que se ha dado el nombre de rotacion,
término impropio que seria conveniente sustituir por el de
ciclosis abolido por Mr. Huge Mohl, y que expresa mucho
mas exactamente el movimiento circular del jugo dentro de
12 célula,

Kespiracion.—El carbono de las plantas proviene del 4cido
carbdnico contenido en la atmdsfera; las raices le absorben
disuelto en el agua de latierra, y el del aire penetra en las hojas
por sus estomas. Se ha reconocide por numercsos experi-
mentos que las hojas y las partes verdes poseen exclusiva-
mente la facultad de descomponer el dcide carbénico de
modo que se separe el oxigeno, devolviendo este 4 ia atmds-
fera; tambien descomponen el agua y conservan el hidrégeno,
facuitad que no se ejerce sino bajo la influencia de la luz del
sol. Ahora bien, sabido es que los animales consumen cons-
tantemente carbono por medio del oxigeno del aire, y aspiran
icido carbdnico; de manera que hacen un consumo enorme
de oxigeno; pero las plantas, merced 4 su respiracion, previe-
nen los inconvenientes que pudieran resultar, porque son un
manantial inagotable de oxigeno puro y reparan incesante-
mente las pérdidas que el acto respiratorio de los animales
hace sufrir 4 la atmdsfera,

La facultad que poseen las hojas de descomponer el dcido
carbénico, absotbido con el agua de la tierra por las raices,
pasa al tallo, y se conserva en disolucion en la savia de que
el vegetal estd impregnado; bien pronto se evapora esta agua
4 través de las hojas, y con ella el 4cido carbdnico que se
hallaba disuelto. Las partes verdes absorben, por la noche,
oxigeno, fenémeno esencialmente quimico que tiene por ob-
jeto modificar los materiales contenidos en los tejidos. Cuan-
do se quiere irnpedir que reverdezcan las plantas, se colocan
en las mismas condiciones que las partes verdes de los vege-
tales durante la noche; siendo permanente la oscuridad 4
que se las somete, el dcido carbdnico no es asimilado, la
clorofila no se forma, y los elementos del agua que dominan
en su tejido, le comunican un sabor acuoso, resultado que
se habia propuesto el harticultor para obtener tallos U hojas
sin sabor ainargo.

Este privilegio exclusivo de las partes verdes proviene tal
vez de que han absorbido el rayo quimico de la Juz solar y
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de que este rayo contribuye, en Ia clorofila de los vegetales,
4 la descomposicion del dcido carbdnico.

La accion reciproca de la savia sobre el aire y de este sobre
la savia, 6 en una palabra, la respiracion, se ejecuta en las
cavidades intercelulares {meatos y lagunas), correspondiendo
siempre 4 los estomas en que el aire ha penetrado y se halla
en contacto con el parénquima.

En cuanto 4 las plantas sumergidas, su parénquima sin
epidermis estd bafado por el agua, que contiene siempre
una notable cantidad de 4cido carbdnico; este se descompone
bajo la influencia de la luz que ha atravesado el agua, el
carbono se fija y el oxigeno se desprende, conservindose di-
suelto en el agua, de donde le toman los animales acudticos
4 su vez. Aqui hay cambio entre los dos reinos, como en el
aire libre, y lo mismo que en este, la planta necesita luz, pues
palidece y se decolora cuando habita en aguas demasiado
profundas.

Ademds de la elaboracion de lasavia por las partes verdes,
verificanse en la planta otros actos verdaderamente respira-
torios que tienen tambien por objeto la nutricion: asi, por
ejemplo, cuando la semilla germina, absorbe oxigeno y des-
prende dcido carbénico, respiracion aniloga 4 la de los ani-
males, que se continda hasta que la planta extiende sus pri-
meras hojas. ‘

Los fendmenes que acompahan 4 la florescencia constitu-
yen tambien un acto respiratorio; los pétalos y los estambres
absorben mucho oxigeno, asi de dia come de noche, y emiten
gran cantidad de dcido carbdnico: de aqui la insalubridad que
de lag flores acumuladas en una habitacion que aumenta por
la exhalacion del hidrdgeno carbonado, que constituye los
aceites voldtiles 4 los que deben las corolas su perfume.

Los botdnicos y fisidlogos modernos admiten dos drdenes
de fenémenos simultineos, pero distintos en la respiracion;
4 saber: uno, respiracion particularmente dicha, que consiste,
4 la manera que en los animales, en la absorcion de oxigeno
y desprendimiento de dcido carbénico; otro, respiracion clo-
rofilicz, en la cual se forma la materia verde, acto esencial-
mente nutritivo, en el que las células verdes, mediante la
accion de la luz, descomponen el dcido carbénico, exhalan
oxigeno y asimilan carbono.

Evaporacion.— La evaporacion es un fenémeno anilogo
4 la transpiracion pulmonar de los animales: se ha visto que
constituye una de las causas mas activas de la ascension de
lo savia; verificase por toda la superficie porosa de las partes
verdes; pero sobre todo por los estomas; y aumenta y dismi-
nuye segun que el aire ambiente sea mas seco 6 esté mas
cargado de humedad.

Las hojas no poseen sino en escaso grado la facuitad de
absorber el agua 6 el vapor disuelto en el agua; y sise ve 4
ciertas plantas desarraigadas conservar su frescura durante
algun tiempo, es porque pierden poco por la evaporacion,
Del mismo modo se explica la conservacion de las hojas,
cuya cara inferior se apoya en el agua: en este caso estin
tapados los estomas, y no se verifica la absorcion, sino que
se suspende la evaporacion,

Excredones.~Despues de haberse alimentado el vegetal
con los materiales de la savia elaborada, expulsa por sus
hojas, glindulas, y corteza, y sobre todo per su raiz, aquellos
que le son inttiles 6 nocivos. En otros términos, para formu-
lar en pocas palabras las funciones de la vida de nutricion,
diremos que el vegetal absorbe, respira, asimila, transpira y
excreta,

Direccion de los Aejes,—El tallo tiende siempre 4 elevarse,
y 1a raiz se dirige constantemente hdcia el centro de Ia tierra:
en los tallos subterrineos se conserva siempre esta tendencia
en la extremidad del rizoma que se conserva ascendente. En
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el muérdago, planta pardsita, la semilla, fijada en las rama de
los drboles, germina sobre 1z corteza, dirigiendo siempre su
raicilla hdcia el centro de 1a rama, y su gémula en sentido
inverso: aqui se convierte el drhol para el muérdago en un
terreno andlogo al del globo terrestre, la raiz obedece 4 una
fuerza centrifuga,

Se ha tratado de eludir esta ley general de la direccion de
§qs ejes, haciendo una inversion de las semillas de plantas
jovenes; la rafz, situada en el aire, se ha encorvado hdcia
abajo, y el tallo, situado en tal caso, en la parte inferior, se
ha dirigido hacia arriba. Tambien se ha suspendido un cajon
lleno de tierra himeda, poniendo semillas en su cara inferior,
de modo que estuviesen en contacto con la tierra; el suelo
estaba arriba, el aire y la luz abajo; el tallo se hundid en la
tierra y la raiz descendis en el aire.

Movimiento de las hejas y de las flores.—Las hojas dirigen
constantemente hdcia arriba su cara interna, y hicia el suelo
la externa; si se contrarfa esta direccion torciendo la base
del peciolo, 1a hoja tiende siempre 4 volverse 4 pesar de todos
Ios.obstéculos; ¥ sl estos se renuevan, muere pronto; cuando
s¢ Invierte la rama, el peciolo se retuerce sobre si mismo; y
§1 esta invasion es natural, corao en el sauce lloron, la cara
Interna mira al cielo por efecto de la torsion espontinea del
peciolo, Por 1ltimo, cuando se suspende una hoja de modo
que su limbo esté horizontal, y que la cara mire a) suelo, esta
Ilmbq da bien pronto la vuelta ¥ recobra su posicion normal.
Este.mstmto de Ja hoja no depende del aire nj de la luz, pues
lo mismo se ejerce en el agua y en la oscuridad,

Sin embargo, para muchas especies, el estado de Ia at-
mdsfera, oscura & iluminada, seca ¢ himeda, cdlida & fria,
Promueve en las hojas y en las fores movimientos que les
Comunican un aspecto extraordinario. Asi, por ejemplo, du-
Tante la noche se levantan los foliolos de las habas y de los
tréboles; y los del regaliz y de las robinias se bajan vertical-
mente, Este fendmeno se ha designado con el nombre de
Suefio de las plantag ;¥ parareconocer que el suefio y el des-
lpert-‘ir de algunas dependen de la ausencia ¢ presencia de la
U, varios observadores las han heche dormir de dia trans-
Portandolas 4 un sitip oscuro, y han despertado 4 otras du-
Tante la noche, dirigiendo sobre ellas yna gran cantidad de
luz artificia),

Hay otros vegetales exdticos que, velando de dia y dur-
miendo por la noche en su patria primitiva,
Nuestros invernaderos las costumbres de su clima, opuesto
31_ nuestro;_ duermen mientras tenemos la luz natural de)

:)a;i z}; :fespf::n (;uando el sol ka descendido bajo nuestro

. DPlantas ecnatoriales velan

Nuestrog paises como si tuviéramos un
Pétuo,
pﬂgll;sflg'anse en cierto nimero de vegetales movimientos
Serois c;e 0s por una excitacion ’ac:adental exterior: puede
conoee EJerlnplo la mimoesa pidica, que todo el mundo
compie on el nombre de Sensiva; su suefio sigue asaz in-
sus o ili_lmente las alter.natlvas _df:l_ dia y de la noche; pero
as o fs ;?seesté.n sometidas i’v5s1c1tude:s que dependen de
to, ol pasg c;:!iucal.ls:a.s: una débil sacudida, un poco de vien-
na nube tempestyosa, la proyeccion de una

sS0m bra, €l des imi
Uesprendimiento de vapores irrj -
t ehcado, pores uritantes, el contac

conservan en

y duermen en
equinoccio per-

- lo, el cual se jncli bi
tiempo it € inclina tambien ; pero poco
Po despues, si Ia Causa cesa, la planta sale de aquella

¢specie de desfallecim:

timiento; todas sus i

lalles artes se re
Tecobran 1a Primitiva posjcin, g B

La dionea atra amo: . ,
‘Quefig droseré.ceapd Iscas (Dionea muscipula) es una pe-

€ la América septentrional, cuya excita-

bilidad es funesta para los insectos que 4 ella se aproximan:
sus hojas rematan en dos placas redondeadas erizadas de
pelos; entre ellas se extiende una charnela que las reune,
como el Jomo de un libro reune sus dos cubiertas, y sobre
su cara superior hay dos ¢ tres pequefias glandulas, las cua-
les destilan un licor que atrae 4 los insectos: si una mosca
llega 4 tocarlas, las dos placas se levantan vivamente 4 lo
largo de su charnela, acércanse y cojen al insecto; los es-
fuerzos que este hace para salir de su cautividad aumentan
la jrritacion de la planta, y al fin acaba por morir ahogado;
despues, cuando han cesado los movimientos con la vida,
dbrense las dos placas de la dionea y se extienden de nuevo
hasta que llega una nueva victima.

Estos fendmenos, que resultan de una excitacion cual-
quiera, no son tan excepcionales como pudiera creerse; va-
rias plantas de nuestros climas ofrecen otros andlogos, pero
cuya intensidad es mucho menos notable.

En algunas especies, !a expansion de las fores estd some-
tida 4 la influencia de la luz; las mas se abren de dia; algu-
Nas son nocturnas, como las maravillas, ¢ diegos de noche
{ Mirabilis longiflora, y Falapa ); el mayor nimero le com-
ponen las diurnas; y algunas se abren 4 se cierran 4 distintas
horas, pudiéndose determinar, segun sus costumbres, Ja hora
del dia. Linneo establecid, funddndose en estos movimientos
petiddicos, su reloj de flora; pero semejante reloj, en nues-
tros variables climas, adelanta 6 se retrasa con harta frecuen-
cia, y no podria tener exactitud alguna sino en la zona tér-
rida, poco sujeta 4 las visicitudes atmosféricas.

El calor y la humedad de 1z atmésfera influyen igualmen-
te en los movimientos diarios de las flores; ciertas especies
anuncian la lluvia cerrindose en medio del dia, & permane-
cen abiertas por la noche, 6 no se abren por la mafana. E}
barémetro 6 higrémetro de flora que se ha querido fundar
sobre estas observaciones, seria mas irregular aun que el reloj.

FENOMENOS DE LA REPRODUCCION

Fecundacion, —Nos hemos referido en la organografia, sin
entrar en explicaciones, 4 la accion vivificante del polen en
los Gvulos contenidos en el pistilo; pero ahora daremos al-
gunos detalles acerca de este acto maravilloso que predomi-
na en toda la fisiologia vegetal.

Los antiguos tenian una idea confusa tespecto 4 Ja natu-
raleza de los estambres; los botinicos que escribieron des-
pues del Renacimiento emitieron sobre este punto alguhas
vagas conjeturas; y hasta fines del siglo XviI no se asigna-
Ton con precision al pistilo y al estambre sus verdaderas
funciones. Tournefort rehusé admitir Ia fecundacion, persis-
tiendo en no ver en los estambres sing drganos excretores;
pero despues de su muerte, el mas celoso de sus discipulos,
Sebastian Vaillant, en un discurso pronunciado en 1716 €en
el Jardin del Rey, demostré la naturaleza fisioldgica de los
estambres, apoyando con incontestables pruebas el fend-
meno de la fecundacion en los vegetales, Gracias 4 este
monumento literario, cuya fecha es conocida, & Francia
cupo la gloria del descubrimiento mas importante que has-
ta entonces se habia hecho en botinica. Ocho afios des-
pues Linneo acabd de popularizar la doctrina de la fecunda-
clon por sus escritos, tan ricos en experiencia como en 14gi-
€a y poesia.

Nos limitaremos 4 citar un reducido mimero de ejemplos
que prueban la necesidad del pdlen para la formacion del
grano. La palmera es un 4rbol didico que produce un irnto
que los orientales de ciertos paises utilizan como principal
alimento. Desde tiempo inmemorial acostumbran 3 suspen-
der panfculas de flores machos en los individuos de Aores
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hembras, y 1a fecundacion se efectia siempre. Cuando estos
pueblos se hacen entre si la guerra van 4 destruir las palme-
ras estaminadas en el terreno de sus enemigos, 4 fin de que
las palmeras de pistilo sean estériles y sufran aquétlos hambre.

Cuando la lluvia es abundante en tiempo de la florescen-
cia de la vid, los cultivadores dicen que esta se corre, es de-
cir, que los pistilos no dan fruto, porque habiendo sido
atrebatado el pélen, no se verifica la fecundacion. En paises
nuevamente descubiertos en el mar del Sur, se han sembrado
por primera vez cucurbitdceas didicas; han crecido, produ-
ciendo fores hembras; pero faltaban los machos, y la fecun-
clon no ha tenido efecto.

Los bot4nicos han hecho la prueba de impedir y producir
4 su voluntad el fendmeno de la fecundacion, quitando los
estigmas de un pistilo 6 solo algunos : en este dltimo caso,
los avarios correspondientes 4 estos estigmas no fructificiron

Una palmera de pistilo, cultivada en los invernaderos de
Berlin, habia sido estéril hacia ochenta afios; manddse traer
del jardin de Carlsruhe un poco de pdlen, perteneciente 4
una palmera estaminada, y el drbol de Berlin se fecundd; de-
jaronle despues estéril por espacio de diez y ocho ahos, y pa-
sado este tiempo se le volvié 4 fecundizar artificialmente,
habiéndose obtenido el mismo €xito que la primera vez.

Varios experimentadores emplearon otro medio, para de-
mostrar la accion fisiolégica del estambre : han esparcido el
pélen de una especie sobre el estigma de otra diferente, aun-
gue del mismo género, y han resultado individuos que par-
ticipaban de ambas especies. Se ha dado el nombre de
hibridas 4 las plantas que provienen de una fecundacion cru-
zada: estas plantas se desarrollan bastante bien en lo concer-
niente 4 los drganos de la vegetacion; pero los de la repro-
duccion son imperfectos, y las semillas producidas no son
fértiles mas que en una ¢ dos generaciones.

A la interesante cuestion de que tratamos se refiere un he-
cho que no debemos pasar en silencio: en Australia crece un
arbolillo perteneciente 4 la familia de las euforbidceas, que
se Nama caiebogyne licifolia, y cuyas flores son didicas: ahora
bien, hace varios afios que se cultiva en los jardines botdni-
cos de Inglaterra un individuo de esta especie, de flores pis-
tiladas, el cual, sin el concurso de los estambres, pues no
existe en Europa un solo individo de flores machos, ha dado
semillas que germinaron y produjeron 4 su vez arbolillos en
un todo semejantes 4 la planta madre. Aqui es indudable 1a
produccion de semitlas fértiles sin la intervencion del pélen;
pero no creemos que este fenomeno excepcional, que se ha
reconocido tambien casi auténticamente en el cifiamo y la
mercurial { plantas didicas indigenas) (1), eche por tierra las
jdeas admitidas sobre la fecundacion del dvulo por el pé-
len; y nosotros no hallamos inconveniente en admitir que la
naturaleza ha dado 4 las semillas de ciertos vegetales didicos
una facultad de reproduccion miltiple, que puede extenderse
4 varias generaciones, como se observa en el reino animal,
en los pulgones. Por lo demds, la excepcion que presenta el
citado arbolillo de la Australia no podrd apreciarse en su
justo valor hasta que el tiempo haya demostrado si es limitada
6 indefinida.

La época de la fecundacion es aquella en quea flor desar-
rolla su perfume, ostentindose con todo su brillo: los estam-
bres y el pistilo ejecutan entoncsas mOmelentog espontineos,
muy natables en algunas especies: asl, por F]e.mplo, en el
berberis, los filamentos de los estambres, oprimidos al prin-
cipio, entre las dos glindulas de cada pétalo, que al exten-
derse obligan al filamento a efectuarlo tambien, quedan bien

(1} D. Antonio Marti, de T:;rragcma, prob< de un modo concluyeptc,
que en las especies didicas citadas, existian algunas flores masculinas
mezcladas con las femeninas.

pronto libres bajo la influencia de los rayos solares, por efecto
de la lijera evaporacion que ha disminuido su espesor y el
de las glindulas que le retenian; recobran vivamente su pri-
mitiva curvatura y se acercan al pistilo, sobre el cual lanzan
las anteras su pdlen. Hasta se puede verificar artificialmente
el fendmeno producido por los rayos del sol, ya raspando
suavemente el filamento con un alfiler, 6 bien agitando una
rama florida: el menor movimiento, el mas ligero contacto
basta para librar al estambre del doble freno que le retenia
cautivo. La misma irratibilidad se observa en la parietaria y
las ortigas, cuyos filamentos estin arrollados en ei caliz: sise
rozan ligeramente aquellos con una punta, se les ve desen-
volverse sibitamente coma un resorte, y la antera, que estaba
inclinada en el fondo de la flor, se endereza para lanzar una
pequena nube de pdlen. La ruda esparce el suyo con menos
violencia, pero con mas numerosas probabilidades de éxito;
la corola es de cuatro 6 cinco pétalos, y el andréceo de ocho
§ diez estambres: encuéntrase en la mayor parte de las flores
uno de estos que en vez de estar tendide horizontalmente
en un pétalo 6 entre dos, como los otros, se mantiene dere-
cho, inclinado sobre el pistilo, contra el cual se aplica su fila-
mento. Si se observa con paciencia, se ver4 4 la antera abrirse
y al pdlen caer; muy luego, este estambre, cuya funcion se
ha efectuado, se recostard en su pétalo, Jevantandose otro 4
su vez para sustituirle; y estas evoluciones se irdn sucediendo
hasta que todas las anteras hayan pagado su tributo al pistilo.

La elasticidad de las anteras no es siempre bastante para
hacer llegar al estigma el polvo que fecunda: las condiciones
de este transporte varian mucho. En gran nimero de casos
se verifica la fecundacion antes de la expansion de la flor;
en otros muchos se hallan las anteras situadas encima del
pistilo, y el pélen se pone ficilmente en contacto con el
¢rgano que debe fecundar; pero sucede con frecuencia que
la posicion de los estambres, relativamente al estigma, es
contraria & la trasmision del pdlen. Entonces son los vien-
tos, y sobre todo los insectos, los que favorecen esta trasmi-
sion; las mariposas, 1as moscas, los abejorros, las abejas, y
coledpteras muy pequefios que se ven ocultos en el fondo
de las flores, buscan dvidamente la miel destilada por los
nectarios, convirtiéndose asi en 1tiles auxiliares para la
fecundacion del pistilo, ya operando por la agitacion de sus
alas la dispersion del pdlen, ¢ bien llevando 4 la planta el
que han recogido en otra de la misma especie, y que se ha-
bia fijado 4 los pelos del cuerpo. Aqui debemos hacer men-
cion de una coincidencia del mayor interés: en la época en
que se abren las anteras para emitir su pdlen, el estigma
adquiere viscosidad para retenerle; en este momento es
cuando las glandulas destilan el néctar, y cuando aparecen
los insectos chupadores con el objeto de alimentarse de €;
y en la misma época, con frecuencia muy fugaz, es cuando
se abre la corolg, cuyo color y perfume deben afectar 4 la
vista perspicaz y al sutil olfato de los insectas.

Mr. Darwin ha publicado recientemente, sobre la fecun-
dacion de clertas plantas, varics experimentos que arrejan
nueva luz en la historia natural, poniendo en relieve las ma-
ravillosas precauciones de la naturaleza parz impedir la
degeneracion de las especies. Ha tratado de explicarse las
diferencias que se observan en la flor de las primulas: sabido
es que en este género, los individuos de una misma especie
presentan dos formas muy notables: unos tienen el estilo
largo y el estigma llega justamente 4 la abertura del tubo de
la corola; este estigma es globuloso, dspero, y excede por
mucho las anteras, que se detienen hdcia la mitad del tubo.
En otros individuos, el estilo es corto, y no alcanza 4 la
mitad del largo de 1a corola; el estigma es deprimido y liso;
pero las anteras ocupan la parte superior del tubo; su pélen
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es mas grueso, y la cdpsula produce granos mas numerosos
que en los individuos de estilo largo. Este dimorfismo entre
las primulas lengistilas y brevistilas es constante; jamds se
encuentran las dos formas en un mismo individuo, y los de
cada forma aparecen en nimero casi igual.

Habiendo cubierto Mr. Darwin con un cafamazo varias
primulas, longistilas unas y brevistilas otras, la mayoria
-florecieron, pero no hubo semilla; y de aqui dedujo que la
visita de los insectos es necesaria para la fecundacion de
‘dichas plantas; pero como jamds vié, por mucha que fuera
su vigilancia, 4 ningun insecto acercarse 4 las flores durante
.el dia, supone que 4 las primulas acuden las mariposas noc-
turnas, porque encuentran en ellas abundante néctar.

El célebre observador tratd tambien de imitar los actos de
los insectos, que al chupar 1a miel de las flores, son los
agentes de su fecundacion; y sus experimentos le conduje-
ron 4 diversas consideraciones del mas alto interés.

5i se inttoduce en una corola de primula brevistila Ia
trompa arrancada 4 un abejorro, el pdlen de las anteras
situadas 4 la entrada del tubo se adhiere al rededor de la
base de aquella, y podemos deducir que este pélen deberd

necesariamente ser depositado sobre el estigma dela primu- .
la longistila, cuando el insecto vaya 4 visitarla despues de |

h_a'Per hecho provision en la primera. Pero en esta nueva
visita 4 la primula longistila, la trompa, al bajar al fondo de
la corola, encuentra el pélen de las anteras fijas en la base
de este tubo, pélen que sc queda cerca de la extremidad de
la U'C_Jmlpa; y si el insecto se posa en una tercera flor que sea
‘brevistila, 1a punta de dicho drgano tocara el estigma situa-
doenla parte inferior de la corola, depositando alii pdlen,
Es preciso admitir ademds, como muy probable, que en
la segunda visita hecha 4 la flor longistila, el insecto, al reti
far su trompa, dejard sobre el estigma una parte del pélen
tomado de las anteras que estdn debajo, y 1a flor quedara
asf fecundada por si misma, Por otra parte, es casi seguro
que al introducir el insecto su trompa en una corola brevis-
tila, habré' rozado 4 las que se hallan insertas en la extremi-
dac.l superior del tubo, lanzando hécia abajo, sobre el propio
estigma de la flor, cierta cantidad de pdlen. Por dltimo, la
corola de las primulas contiene numerosos hemipteros n-,my
gequeﬁos, de la familia de los pulgones, que recorriendo la
.e{:lr gln todos s_entidos, transportan de las anteras al estigma
Polen retenido por su cuerpo: en este caso tambien se
habrs fecundado la planta 4 si propia.
dinl};rsfli.llta, Pues, que en la fecundaf:ion de las especies
fectma ;a_s sz cuentan cuatro operaciones posibles: 1.° la
brevistilzlsn t?]a flor lc,mgmtll.a por si misma; 2.° de la flor
longisti: am "l?jn por si propia; 3.” de la brevistila por la
larca & lc;sydts :i:: longlstllg por la bre’vistila. Mr. Darwin
hEteromérﬁcog_ primeros medios homomdrficos, y 4 los otros
Cuﬂfizcggul hg. operado artiﬁcialment'e estas diversas fe-
¥ ha vists ' enllendp 4 las ﬂores‘_al abrigo de los insectos,
de Chine para la primavera ( Primula veris)y la primavera
A (Primula Sinensis), que las uniones heteromérfi-

<
as dan por resultado un nimero de cdpsulas y de buenas

semillas much .
0 mas considerable que en i .
mérficas. Resulta de q las uniones homo

categorls, Ing aqui, quelas primulas se dividenen dos
pistiladas netons €8, aunque de la misma especie, y estamino-
tor Darw;n ol an una de otra para fecundarse bien. Mis-

fduce que la naturaleza, al establecer el di-

morfismo en lag i :
125 dos form especies del género primula, y al distribuir

as en i s 3
misma especie, tu Un mismo nimero de individuos de la
cruzamientos e’ntr:? %‘.’Iqentemente por objeto favorecer los
tam Individuos distintos. Las alturas relativas

de las anteras i
¥y de los estigmasg t; i i
Toxo V111 g 1enen por cbjeto obligar 4

i
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los insectos 4 dejar el pélen de una forma sobre el estigma
de la otra; pero de todos modos, es imposible no admitir
que el estigma de la flor visitada recibird pdlen de su.propia
flor. Sabido es que si el pdlen de algunas variedades cac so-
bre el estigma de un individuo de su especie, una de aquellas
s¢ sobrepondrd, y que solo su pélen dard el resuitado, con
exclusion de todas las demnds. Darwin cree poder inferir de
aqui, que el pélen heteromdrfico de las primulas, que como
se sabe, es el mas eficaz, anulard la accion del homomdrfico
siempre que haya concurrencia, lo cual, como dice aguel
sabio, permite reconocer la eficacia del diformismo para pro-
ducir los cruzamientos entre los individuos de las dos for-
inas. Estas dltimas, aunque ambas estamino-pistiladas, son,
en caso tal, verdaderamente didicas;cada una de ellas es fe-
cunda, y sin embargo, €] pdlen de cada cual tienc menos
eficacia sobre su propio estigma que sobre cl dela otra forma.

Darwin ha estudiado el dimorfismo en las diversas cspe-
cies del género lino, y ha hecho con el lino grandi-floro ( Li-
nwm grandifiorum ) y el lino vivaz ( Linum perenne )una serie
de experimentos que confirman las conclusiones precedentes.

La primera de las citadas especies, de flor escarlata, pre-
senta tambien los dos tipos longistilos y brevistilos : ademas
de esto, en la forma brevistila, los cinco estigmas divergen,
pasan entre los filamentos de los estambres y van a apoyarse
sobre el tubo formado por los pétalos contiguos. En la forma
longistila, por el contrario, los estigmas se mantienenh rectos
y alternan con las anteras. Darwin eligié en dos individuos
longistilos doce flores, que pudo fecundar heteromdrficamente
con pélen de la forma brevistila : la mayor parte produjeron
buenas cdpsulas y semillas; las otras, 4 las cuales no se habia
tocado, continuaron siendo del todo estériles, aunque sus
estigmas se hallasen cubiertos de una espesa capa de su pro-
pio pélen. El citado autor, deseando conocer la causa pro-
bable de semejante csterilidad, puso el pélen de una flor
brevistila en los cinco estigmas de una planta longistila, y al
cabo de trece horas vid 4 estos 1ltimos sin color, marchitos
y penetrados profundamente por una infinidad de tubos po-
linicos; hizo el experiniento inverso con una flor longistila,
y esta fecundacion heteromdrfica dié el mismo resultado que
la primera. Tambien puso pélen de una flor de estilos largos
en los cinco estigmas de otra que ofrecia el mismo caracter,
pero perteneciente & otra planta: 4 las diez y nueve horas, 4
las veinticuatro, y aun 4 los tres dias, ni un solo grano de
pélen habia emitido tubo, En otra prueba, colocé en tres de
los estigmas de una flor longistila pdlen perteneciente al
mismo tipo, y enlos otros dos pdlen de una flor brevistila:
4 las veintidos horas, estos dos estigmas habian perdido su
color, y estaban penetrados por numerosos tubos polinicos;
los otros tres estigmas, cubiertos de pdlen de su propio tipo,
se habian conservado frescos, y los granos de pélen se adhe-
rian ligeramente,

En el lino vivaz, el dimorfismo es mas evidente aun que en
el lino grandifloro; el pistilo del tipo longistilo es mucho mas
largo, y los estambres mucho mas cortos que en el tipo con-
trario: Darwin ha reconocido por numerosos experimentos
hechos en cada una de las dos formas, que los estigmas no
pueden recibir la accion sino del pélen de los estambres de
la forma opuesta.

Ya se sabe que es absolutamente necesario que los insec-
tos trasporten reciprocamente el pélen de las flores de una
forma 4 las de otra : son atraidos hicia el lino por cinco go-
titas de néctar segregadas exteriormente en la base de los
estambres ; de modo que, para alcanzar & dichas gotitas, de-
ben insertar su trompa fuera del verticilo de los estambres y
dentro del de los pétalos. Ahora bien, en la forma brevistila
los estigmas, que primitivamente eran verticales y daban

7
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frente al eje de la flor, han llegado 4 ser horizontales por
efecto de la divergencia de los estilos; si hubieran conservado
su primera posicion, recta y central, los estigmas presenta-
rian solo su dorso 4 los insectos, y la flor no podria quedar
fecundada jamds; pero habiendo divergido los estilos, y pa-
sando entre los filamentos las superficies estigmaticas, que
cstdn vueltas hdcia arriba, son rozadas necesariamente por
cada insecto que entra en la flor, recibiendo asi el pélen que
debe fecundarlas.

En el tipo longistilo del lino grandifloro, la divergenciade
los estilos es muy ligera; los estigmas se proyectan un poco
sobre ¢l tubo de la corola, de modo que dominan directa-
mente el espacio que conduce 4 las gotitas del néctar; y en
su consecuencia, cuando un insecto visita las flores del uno
¢ del otro tipo, no saca mas que la trompa, bien provista de
granos de pélen; si la introduce en una flor longistila, deja
necesariamente parte de este pélen en las papilas de los es-
tigmas; y si pica en una flor brevistila, deposita tambien pd-
len en aquellos, que tienen las papilas vueltas hdcia arriba.
Por eso los estigmas de cada una de ambas formas reciben
indistintamente el pdlen de las dos; pero sabido es que no
hay fecundacion para cada una de elias por el pélen de la
forma opuesta.

En el pdlen longistilo del lino vivaz los estilos no divergen
sensiblemente, pero se retuercen de modo que cambian la
posicion dc los estigmas; la cara interna de estos miraba pri-
meramente al eje de la flor, pero por la rotacion que ejc-
cutan, se vuelve hdcia la circunferencia, resultando de esta
posicion que el insecto que va 4 buscar el néctar, tropieza
contra las superficies estigmdticas, y deja el pdlen cosechado
cn la flor de forma opuesta.

Los hechos que acabamos de exponer demuestran sufi-
cientemente, ademads de la facilidad del diformismo, la im-
portancia de las funciones que llenan los insectos en la fe-
cundacion de los vegetales. Darwin censura 4 ciertos botdnicos
el que atribuyan indiferentemente 4 los vientos y 4 los insec-
tos el trasporte del pélen, cual si no hubiera que distinguir
importancia alguna en estos dos agentes. Las plantas didicas,
y aun las estamino-pistiladas, para cuya fecundacion son los
vientos auxiliares necesarios, ofrecen particularidades de es-
tructura apropiadas 4 este modo de traslacion: son aquellas
que tienen el pélen pulverulento y abundante, como los pi-
nos, las espinacas, etc.; aquellas cuyas anteras pendientes
dispersan al mas leve soplo su pdlen alrededor; aquellas que
carecen de periantio, é cuyos estigmas se proyectan 1¢jos de
la flor en el momento de la fecundacion; aquellas cuyas flo-
res aparecen antes de las hojas; y otras, en fin, que tienen
los estigmas plumosos, como las gramineas, la mercurial, etc.
En las plantas que deben ser fecundadas por el viento, las
flores no segregan néctar; el pdlen es demasiado seco para
fijarse en el cuerpo de los insectos; y la corola, é no existe,
6 no tiene el colorido, ni el perfume, ni el néctar que podria
atraer 4 estos animales: hé aqui porqué no son visitadas por
1os insectos las plantas de que hablamos.

Terminaremos estas consideraciones haciendo mencion
de uno de los fenémenos mas curiosos que se hayan obser-
vado en la fecundacion de los vegetales acudticos: nos refe-
rimos al que ofrece la Fallisneria spiralis, planta sumergida
que crece en las aguas estancadas de la Francia meridional;

es ditica, pero los individuos de flores estaminadas vegetan
siempre cerca de los de flor pistilada; esta dltima, protegida
por una espata, y apoyada en un largo pedinculo que nace
de un grupa de ho;as, est4 fija en el fondo del agua por rai-
ces fibrosas, y el ovario se halla caronado de tres estigmas
bifurcados. Las fiores estaminadas nacen sobre un peddnculo
muy corto, y se agrupan en espiga alrededor de un eje co-

nico cubierto por una espata. En la época de la florescencia,
el pedinculo de la flor pistilada se prolonga, y la flor llega 4
flotar en Ia superficie del agua, donde se pueden ver las seis
piezas muy pequeiias que forman, en dos series, el cdliz y la
corola, Entonces, las flores estaminadas que han quedado
sumergidas, no pudiendo, atendida la brevedad de su pediin-
culo, elevarse al nivel de la flor pistilada, ni contar tampoco,
para enviarle su pélen, con el viento ¢ con los insectos, eje-
cutan espontineamente una ruptura que las desprende de su
tallo, y suben 4 la superficie del agua, donde sc las ve flotar
en gran nimero al rededor de la flor pistilada, sobre la cual
proyectan eldsticamente las anteras una abundante luvia de
pélen, Despues de esta fecundacion, e] pedinculo de la flor
hembra se estrecha en espira), y el ovario desciende al fondo
del agua para madurar sus semillas.

Al exponer la estructura de la antera, hemos hablado de
las células fibrosas, que despues de la formacion del pdlen
vienen 4 formar sobre la pared interna una capa que dismi-
nuye de espesor 4 medida que se acerca 4 la linea de dehis-
cencia, sobre la cual se interrumpe completamente. En el
momento que el pélen ha de ser lanzado fuera, Ja humedad
de la antera se evapora; su tejido higrométrico, extendido en
diversos sentidos por las variaciones de la atmdsfera, se des-
garra sobre la linea en que las células fibrosas se hallan in-
terrumpidas, y estas favorecen por sus contracciones la emi.
sion del pdien.

Al mismo tilempo que se verifica esta emision, las células
del estigma se cubren de un licor viscoso, y cuando los gra-
nos de pdlen, lanzados por la antera, trasportados por el
viento, & esparcidos por los insectos, llegan & tocar la super-
ficie humeda del estigma, quedan alli fijos; desde aquel mo-
mento se dilatan poco 4 poco por endosmosis; la membrana
interna acaba por abrir la externa en uno de los puntos que
tocan al estigma; el tubo polinico se prolonga y se adhiere
en los intersticios de las células estigmadticas; despues de ha-
berlas atravesado, llega al centro del tejido conductor, lle-
nando el canal del estilo, é impregnado de espesos jugos
como el estigma; avanza luego prolongdndose siempre, y en-
tra en la cavidad del ovario; una vez alli, continda costeando
el tejido conductor que tapiza las placentas, llega por fin al
ovulo (fig. 107), se fija en el micrépilo y se pone en contacto
con la célula del niicleo, 4 que se ha dado el nombre de saco
embrionario. La extremidad del tubo polinico se apoya sobre
la membrana de dicho saco, con el cual contrae cierta adhe-
rencia, Por lo general, poco despues de este contacto poli-
nico, que se ve por dentro del saco embrionario, debajo del
punto en que se apoya aquel, aparece una, é con mas fre-
cuencia dos vesiculas, gque hemos designado ya con el nom-
bre de vesiculas embtionarias. Poco tardan en prolongarse
estas vesiculas; la extremidad superior adelgazada estd adhe-
rida 4 la membrana del saco; muy pronto se atrofla una de
las dos y desaparece; la otra continda desarrollindose é in-
vade mas ¢ menos completamente, por su extremidad libre,
la cavidad del saco embrionario; esta vesicula, en la cual
debe desarrollarse el embrion, estd al principio llena de un
fldido trasparente; en el embrion, que es rudimentario, apa-
recen tabiques bien pronto en sentido trasversal en la parte
adelgazada que forma el suspensor; despues se forma un tabi-
que longitudinal en la parte dilatada que corresponde 4 la
extremidad libre, y en esta dltima se desarrollan luego, ya
un Iébulo & dos opuestos, que serdn los cotiledones, desar-
rolléndose el tallito en la extremidad opuesta

Todos los fisidlogos estdn de acuerdo acerca de los hechos
que acabamos de enunciar; pero ha habido disidencia en
cuanto 4 la extension de las funciones que ilena el pdlen.
Mr. Schleiden emitié una teorfa, segun la cual, €3 el tubo
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polinico el que constituye el embrion: al decir de este obser-
vador, el citado tubo impele ante si 4 1a membrana del saco
embrionario, 1a replega por dentroal rededor de él, y penetra
asi en el saco, donde no tarda en organizarse, formando una
plantula completa. As{ pues, para Mr, Schleiden, el dvulo no
es para el embrion sino un recipiente destinado 4 facilitarle
un centro que le pueda contener, y un alimento para desar-
rollarle; y el verdadero drgano reproductor reside en la an-
tera. Semejante teoria no ha resisiido al eximen mas atento

Fig. 107.—~Enoterg lonifora:

ti\.-ullo anatropo, ¢ortada ver-
; calmente en el momento de
a fecundacign para mostrar
;1\'21“1210 Polinico, cuya extre-
) 1dad se ha puesto en con-
Acto conelsaco embrignarios
cn el intetior y en 1a cima de
aquel se ven dog vesfculas,
una de las cuales se atrofia.

r, llegand
er;brifn_ 0 & ser la otra el

Fig. 108, —Sansalum: porcion de nu-
cleolo cortada verticalmente, para
mosirar el saco embrionario, que ha
abierto el nucleclo por la parte infe-
tior, remontandao hasta el tube poli-

nico, cuya extremidad libre ha cu-
bierta.

de los hechos; los mas habiles anatdmicos de la escuela fran-
:—esba han'd.emostradc.) vari&‘xs veces, antes de la llegada del
Ubo polinico, la existencia de la vesicula embrionaria. Sin
embargo, apenas es permitido dudar que el pélen no contri-
buya sustancialmente 4 la formacion del embrion por su fo-

vila que sale del tubo polini .
. N poilnico enetra por end
el interior del 4vulo, yP P OSIMOSIS en

L"i fecqndacion del 6vulo en Ias santaldceas, ofrece una
Particularidad del todo excepcional que merece ser conhsig-
nada a.ql}i (fig. 108): el ovario es unilocular, y la placenta
central libre lleva varios évulos suspendidos; cada uno es
un nucleolo desnudo, es decir, desprovisto de primina y de
secundina, En la época de 1a fecundacion, el nucleolo re-
;’;e:;a en su parte inferior; el saco embrionario sale por
o ne:trm ¥y remonta trepando 4 lo largo de la cara externa
e hall‘; eolo, para ir al ?ncuentrq del tubo polinico, que
atrodl 1::1: Poco mas abajo de la cima del nucleolo, este se
contit Y Pronto, y el saco embrionario, que crece solo,

D uye el tegumento de la semilla,
losa Ei?u;sa g:h}a fecundacion, la flor pierde ripidamente su
o estik; : tanse y caen los estambres y la corola; sécase

» 331 como el tejido conductor que le Nenaba, y no

tarda en desaparecer | i
: a porci i
évlo. Bl ovarg oer 12 E} . on de este que terminaba en el

X pronto los jugos nutritivos que
:;asft!irentonces s¢ habian extendido por todas las partesqde
» ¥ aumenta de voldmen asi como de dvulos; varios
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de estos abortan por efecto del desarrollo predominante de
los privilegiados, y este aborto es constante y uniforme enla
mayoria de casos, desapareciendo algunas veces los tabiques.
Por dltimo, el pistilo fecundado presenta un conjunto de fe-
némenos que modifican mas ¢ menos su forma, su vohimen
y su consistencia.

Maduracion.—La maduracion es ¢l conjunto de los cam-
bios que se operan en & fruto, desde la fecundacion hasta
la dispersion de las semillas. Los frutos que se conservan fo-
lidceos contindan funcionando como las hojas: durante el
dia descomponen 4cido carbdnico y desprenden oxigeno;
por Ia noche absorben este ultimo y desprenden el primero.
En el periodo de la madurez, su tejido se reseca, altérase el
color, los haces fibro-vasculares se desprenden y verificase la
dehiscencia. Los frutos que pierden su consistencia folidcea
para ser carnosos, respiran como los precedentes hasta la
época de la madurez; entonces se desarrolla el parénquima;
descompdnese el agua que llega al ovario, fijandose por nue-
vas combinaciones; la celulosa pierde carbono ¢ hidrdgeno,
convirtiéndose en fécula, y esta se cambia en azicar por la
adicion del agua, Los 4cidos vegetales equivalen 4 fécula,
mas oxigeno, bastando pues para que se cambien en aziicar,
¢ que el carbono asimilado por la planta les robe oxigeno,
6 que se forme agua 4 expensas de este ltimo. Estos dcidos,
en la mayor parte de los frutos, no se convierten totalmente
en aziicar; pero su combinacion con las bases alealinas dis-
minuye mas 6 menos su sabor agrio. Por lo demds, las pro-
porciones de dcido y de agdcar varian segun la naturaleza de
los frutos. Terminada la maduracion, desprenden ¢stos dcido
carbdnico formado 4 expensas del azicar, Ia cual desaparece
poco 4 poco; pero la descomposicion del fruto rodea d la se-
milla jéven de las condiciones mas favorables; el dcido car-
bénico que se desprende alrededor contribuye poderosa-
mente 4 su nutricion, y la madurez es completa cuando el
fruto se disgrega, dejdndole existir independiente.

Diseminacion.—La diseminacion es el acto por el cual se
dispersan lag semijlas maduras en la superficie de la tierra:
en varios frutos, las semillas quedan en libertad por la dehis-
cencia de los carpelos: en los frutos carnosos son retenidos
mas tiempo, y su permanencia en el parénquima que se des-
compone desprendiendo 4cido carbdnico, es sin duda dtil
para su desarrollo. La naturaleza ha variado al infinito los
medios que concurren 4 la diseminacion, pudiendo conside-
rarse como agentes principales los vientos, las aguas y los
animales frugivoros: hasta el hombre contribuye con frecuen-
cia, sin saberlo, por sus trabajos 6 viajes, al transporte y la
multiplicacion de las semillas.

Germinacion, —Los agentes de lagerminacion son el agua,
el aire, el calor y la oscuridad: se han visto semillas sepulta-
das durante varios siglos en un terreno seco, al abrigo del
contacto del aire y de las variaciones de la temperatura at-
mosférica, que germinaton y reprodujeron la especie cuando
s¢ les roded de condiciones favorables para ello.

El agua ablanda los tegumentos, penetra en el tejido de
la semilla y se descompone; su hidrégeno es absorbido, y el
oxigeno, lo mismo que el del aire, se ‘combina con el carbo-
no de la semilla para formar dcido carbénico, que se des-
prende. .

El calor es indispensable para la germinacion, y en la serie
de fendmenos que componen este acto fisioldgico, llega a ser
sucesivamente causa y efecto, puesto que la semilla es el
centro de las combinacijones quimicas.

La luz retarda la germinacion; esta infiuencia nociva pro-
viene de que, ocasionindose la descomposicion del dcido
carbdnico, impide la absorcion de este gas,

Cuando se reunen todas las circunstancias favorables 4 la



52

germinacion, la semilla absorbe el agua, que penetra en su

tejido con el oxigeno del aire que tiene en disolucion; el al-
bumen, sometido 4 la accion quimica de estos agentes, pierde
una parte de su carbone, y s¢ combina al mismo tiempo con
los elementos del agua; cdmbiase bien pronto cn una mate-
ria azucarada, lechosa, soluble, propia para ser absorbida por
la plintula; y si el albdmen fué absorbido antes de la germi-
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nacion, los cotiledones, entonces mas voluminosos, son los
que se encargan de nutrir 4 la gémula. Cuando ha salido esta
de tierra y tomado un color verde, los fendmenos se invier-
ten: la planta jéven, en vez de absorber oxigeno, para com-
binarle con su carbona, y desprender dcido carbénico, absor-
be, por el contrario, este tltimo, para separar el carbono y
asimildrsele.

TAXONOMIA O CLASIFICACIONES BOTANICAS EN GENERAL

Las clasificaciones en botinica, asi como en los otros
ramos de las ciencias naturales, se dividen en empiricas y
ractonales, Para establecer las primeras, basta tener en cuen-
ta el ¢rden alfahético G otra circunstancia cualquiera que no
sea inherente 4 la organizacion de las plantas: las segundas
estan basadas en la estructura y cualidades propias de las
mismas plantas; estas se subdividen en sisfermas y méfodos;
para establecer ios sistemas, es suficiente un cardcter 6 un
reducido nimero de ellos, no teniendo otro objeto que ave-
riguar €l nombre de un vegetal; los métodos se fundan en
el conjunto de caractéres, agrupandose las plantas segun sus
afinidades y semejanzas. Como ejemplos de sistemas debe-
tos citar el de Tournefort, basado en caractéres tomados
esencialmente de la corola, y ¢l de Linneo, denominado
sistema sexnal de las planfas; entre los métodos merecen
citarse los de Jussieu y De-Candolle.

SISTEMAS O CLASIFICACIONES ARTIFICIALES

Los pueblos antiguos conocieron muy pocas plantas, las
cuales dividieron en #files y agradables, atendiendo para

ello d las ventajas que les proporcionaban los vegetales como
alimento, como sustancias medicinales, como perjudicia-
les, etc.

No corresponde 4 una obra de esta indole trazar la histo-
ria, siquiera sca abreviada, de la multitud de clasificaciones
que se ha introducido en la botinica, puesto que muchas de
ellas no sobrevivieron 4 los autores que las establecieron,
limitandonos, por lo tanto, 4 dar una idea de los sistemas
de Tournefort y de Linneo.

Varias clasificaciones se publicaron despues del Renaci-
miento de las letras y del descubrimiento de la América,
pero puede decirse que todas quedaron olvidadas ante la
fundada por el célebre botinico Tournefort en 1694, Este
eminente botdnico, nacida en Aix (Provenza) en el afio
de 1656, fué nombrado profesor de botdnica en el Jardin de
plantas de Paris en el reinado de Luis XIV. Fué el primero
que caracterizé todos los géneras conocidos en su época: su
sistema, basado en la consistencia de los tallos y en la forma,
existencia ¢ ausencia de la corola, comprende dos secciones
y veintidos clasés; como se ve en el cuadro siguiente:

SISTEMA DE TOURNEFORT

1 Campanudas,
Regulares . { ¢ Embudadas.

Monopétalas. .

Simples,

Petalosas.

Yerbas y matas con

flores . “Compuestas, .

Apétalas .

Apétalas. .

- Arboles y arbustos
con flores,

Petalosas . . ., .

Polipétalas. . . i

Polipétalas.

Monopétalas. .

Irreguiares. { 3 Pers'onadas.
4 Labiadas.
Cruciformes.
Rosiceas.
Umbeliferas.
Cariofileas.
Silidceas.

Regulares .

0 0o~ hln

1o Papilioniceas.
Irregulares. -{” Andmalas.

12

i
14

15

. {16
17

18 Apétalas propiamente dichas,
1g Amenticeas.

Flésculas.
Semiflésculas
Radiadas.

C_on estambres.
Sin flores.
Sin flores ni frutos.

20 Monopétalas.

Reéulares - Rosdceas,

..Irregulares. R Papilioniceas.
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Tl mas ligero exdmen de este sistema nos hace compren-
der desde luego que en muchas ocasiones los caractéres de
que se valid el célebre hotdnico estdn mal elegidos, no sien-
do bastantes para poder distinguir los diferentes grupos de
vegetales. La primera division que establecid, ¢ sea la de
yerbas y matas y arbustos y arboles, ¢s de hecho muy arbi-
traria, puesto que separa vegetales que ofrecen entre si gran-
des semejanzas y solo difieren en la consistencia y tamaiio
de =us tallos; 4 su vez, adolece este sistema de otros incon-
venientes, siendo desde luego los mas notables los siguien-
tes: 1.° que mezcla en un mismo grupo plantas dicotiledd-
neas, monocotiledéneas y :aun criptégamas; z.° la impor-
tancia que dadla corola . sobre los drganos masculinos y
femeninos; y 3.° que en muchos casos cuesta trabajo la sepa-
racion de ciertos tipos de corolas, como ocurre entre las
campanudas y embudadas. Este sistema, no obstante sus
inconvenicntes y defectos, fué aceptado por la mayoria de
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. los botdnicos de la época de Tournefort, y no cay6 en des.
uso hasta que Linneo publicé el sistema sexual que lleva su
nombre. Desde este momento puede afirmarse quc los cono-
| cimientos botinicos entraron en un nucvo, periodo, racional
y metddico, debido 4 que el célebre naturalista indicado, no
solo cred la nomenclatura boidnica, sino que precisd y carac-
terizé las especies con verdadera exactitud.

Linneo, en 1737, fundd el sistema sexual, tomando por
b.':ls.f: Fsencial los caractéres que ofrecen los 6rganos sexuales:
dividié todas las plantas en zeinficuatro clases, teniendo en
cuenta para ello: 1.” el que los citados érganos sean 6 no
perceptibles 4. simple vista; 2.” en su union 6 separacion en
una § en diversas. flores; 3.° en la presencia de las fores
ma_sculinas y femeninas en uno § en distintos piés de plan-
tas; 4.‘° en la adherencia, libertad, igualdad 6 desigualdad de
los estambres; y 5.° en la insercion y nimero de los mismos
estambres, como se observa en la clave analitica siguiente:

SISTEMA SEXUAL DE LINNEO

Los ¢rdenes de las veinticuatro clases mencionadas en
e} cuadro anterior se fundan: las trece primeras en €l nime-
ro de estilos, y segun sean estos, S¢€ divide cada una en los
.6rdenes monaginia, diginia, m'-tetra-penta—e:f:a-epta-'apfa-mea-
deca-poliginia; las clases 14 y 15, 6 sean, la didinamia y tetra-
.dinamia en la estructura y forma del ovario, comprendiendo
la primera dos érdenes, 4 saber: 1. Ginnospermia, 6 sea
-cuatro semillas desnudas én €l fondo del cdliz 4 ovario divi-
‘dido en cuatro partes (Labiadas); 2.° .Anpbspermz’a, 4 sea se-
millas encerradas en un pericarpio (Escrofulari:iceas). La 1
$ tetradinamia comprende dos drdenes: 1.° Stlicuosa, 6 fruto
Silicua (Mostaza y otras Cruciferas); 2. Siliculosa, & fruto
Silicula {Coclearia y otras varias Cruciferas).
 Ios érdenes de las clases 16, 17, 18, 20, 21 ¥ 22 4 sean res-
pectivamente la Monadelfia, Diadelfia, Poliadelfia, Genandria,
Monoecia y Dipecia, se forman atendiendo al pimero de €3-

N CLASES
Un estambre. 1 Monandria
}[?os estambres. . z Diandria -
res 'ri i
. 3 Triandria
Cuatro. 4 Tetrandria
Menos de |Cinco.. 5 Pentandria
v veinte es-<D€1& . . 0. 6 Exandria
= Estambres| tambres.. . Siete. . 7 Eptandria
o= iguales 6 ca- Ocho. . 8. Octandria
o sl iguales en} Nueve. o Eneandria
::} Batambres Jlongitud. . . Diez. . S 10 Decandria
= S Ve De once a diez y nueve.. 11 Dodecandria
einte 6 mas | Insertos en el cdliz 1 j
o . 12 Icosandria
% Fstambres.. Insertos en el recepticulo. . 13 Poliandria
! / Reunidos Estambres desiguales en {Cuatro estambres, dos mas largos. 14 Didinamia
E_:»; en 1%;1:15- longitud. . | Seis estambres, cuatro mas largos. 15 Tetradinamia
= ma flor. . Est;}!:lb'es ]?jstambresing ?id- Por los{ Todos en un cuerpo. . 16 Monadelfia
_ o, adheren-\ herentes al pistilo, § filamen- { En dos cuerpos. I
m Visibles a tes entre pero adherente; tos. - . 1 E . P 17 Dla_dElﬁa
& | s simple si 4 con) PEEO S bor 1 n varios cuerpos. 18 DPoliadelfia
o | vista. - - ol pistilo.f € « - « .\Porlasanteras. . . . . . 19 Singenesia
- Estambres adherentes al pistilo 4 puestos sobre €I, .o 22 Gingandri.a.
; - Flores masculinas y femeninas en cada in-
= . dividuo. . . ... . . . . . . . 21 Monoecia
= Separados en distintas flores. .) Flores masculinas en un individuo y feme-
ninas en otro. foe e e e 22 Dioecia
Flores masculinas, l”emem.nas_ y hermafrodi-
. ' tas en uno, dos ¢ tres individuos.. z3 Poligamia
Invisibles 4 la simple vista. 24 Criptogamia

tambres ; asi, por ejemplo, la Monadelfia comprende los 6r-
denes #riandria, 6 sean todas las plantas con tres estambres;
p'entandn'a, plantas con cinco estambres; ¢ptandria, con
siete, etc.; & su vez, la Diadelfia se divide en varios érdenes,
4 saber: 1.° exandris, 6 sean flores con seis estambres; 2.
octandria con ocho estambres; 3.° decandria con diez estam-
bres, etc.; y asi sucesivamente en todas las demas indicadas.

La clase 19 6 sea la Singenesia comprende seis érdenes, d
saber: ’

Primer érden: Flores sencillas é independientes.

Segundo 6rden: Poligamia igual. Todas las flores herma-
froditas. :

Tercer érden: Poligamia supérfiua. Flores del centro her-
mafroditas y las exteriores femeninas.

Cuarto 6rden: Poligamia frustdnea. Flores del centro her-
mafroditas y las exteriores estériles,
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Quinto érden: Poligamia necesaria. Flores centrales esté-
riles y las exteriores femeninas y fértiles.

Sexto érden: Poligamia segregada. Cada una de las flores
con ciliz propio, y reunidas todas por un involucro comun.

La clase 23, 6 sea la Poligamia, se divide en tres drdenes
segun el nimero de individuos; taies son: los drdenes Afo-
roecia, cuando hay flores masculinas, femeninas y hermafro-
ditas en un mismo pi¢ de planta; L¥veda, si hay flores mas-
culinas, femeninas y hermafroditas en dos piés de plantas;y
tercero, Trioecia, cuando hay flores masculinas, femeninas y
hermafroditas en tres piés de plantas. Finalmente, la clase 24,
6 Criptogamia, comprende cuatro érdenes: 1." Heleckos, 2.°
Musgos; 3.° Hongos; y 4.° Algas. .

La clasificacion de Linnco ha sido elogiada por muchos
botinicos y criticada hasta la exageracion por otros, Nos-
otros diremos, que 4 pesar de sus defectos ¢ inconvenientes,
que el mismo autor traté de salvar en lo posible, este siste-
ma puede considerarse como el mas importante y util de
cuantos se habian publicado antes de mediados del siglo dl-
timo, y que existird y se conservara siempre como una obra
imperecedera que inmortalizo 4 su autor,

CLASIFICACIONES METODICAS

Varios botdnicos posteriores 4 Linneo establecieron siste-
mas fundados en caractéres tomados de uno ¢ de un reducido
nimero de érganos, tales son: Duhamel, Sauvage y algunos
otros denominados sexualistas, frutistas y corolistas, etc. El
botinico espafiol Cavanilles establecié un sistema basado
esencialmente en el de Linneo, del cual dnicamente difiere
en el ndmero de clases, supuesto que el citado Cavanilles no
admitié mas que quince clases, 4 causa de haber refundido
algunas de las de Linneo, como, por ejemplo, las Didina-
mia y Tetradinamia, que respectivamente incluye en la Te-
trandria y Exandria; otro tanto hizo con la Liosandria y Po-
liandria, reuniéndolas en una sola con el nombre dltimo;y
asi sucesivamente con algunas otras.

Los grandes descubrimientos que cambian la faz de las
ciencias, ocasionando una profunda revolucion, no suelen
producirse de repente; son el fruto del tiempo, de la obser-
vacion y de la experiencia, que cada dia ejercen, sin notarlo
nosotros, su lenta influencia, pero que obran de continuo. Se
han ido preparando en cierto modo poco 4 poco, hasta el
momento en que un hombre de genio recoge, fija, realiza y
materializa, hasta cierto punto, lo que era vago ¢ indeciso,
lanzdndolo al mundo despues de formular las leyes. Asi su-
cedié, en efecto, con el método de las familias naturales,
pues aunque sea justo reconocer que Antonio Lm:enzo Jus-
sieu fué quien primero expuso los verdaderos principios, ¥
quien haciendo su aplicacion, los realizé en su inmortal
obra Genera plantarum, no se puede negar tampoco que
otros muchos antes que €l abrieron la nueva senda, en la
que solo Jussieu supo alcanzar el fin.

En efecto, Magnol, profesor de Botdnica en Montpeller,
habia reconocido ya, en el prefacio de su obra Prodromus
historice genevalis plantarum, publicada en 1689, que existen
en el reino vegetal grupos que ofrecen una organizacion co-
mun, los cuales designa por primera vez con el nombre de
familias. Preciso es convenir que este es el punto de parti-
da de la clasificacion de los géneros en familias naturales;
pero esta idea ingeniosa se habia casi perdido de vista cuan-
do en 1738, y en su obra titulada Classes plantarum, volvié
Linneo 4 adoptar las opiniones de Magnol, proponiendo una
clasificacion de los géneros en sesenta y siete familias natu-
rales, En ninguna parte, sin embargo, ha expuesto el célebre
naturalista sueco, los principios que le guiaron al buscar las
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afinidades naturales; y asi, como Magnol, dié un cuadro de
los géneros que componen cada una de estas familias, aun-
que sin trazar los caractéres generales de ellas,

En 1759 fué cuando Bernardo de Jussieu, al formar para
Luis XV un Jardin Botdnico en Trianon, fundé su serie de
drdenes naturales cuyos caractéres no trazd en ninguna par-
te, y en los que agrupé vegetales que ofrecen entre si mu-
chas analogias y afinidad; son mas naturales que los de
Linneo; pero Bernardo de Jussieu no di6 4 conocer los
principios que le habian servido de base para establecerlos.

En 1763 publicé Adanson en Paris su libro sobre las fa-
milias naturales de los vegetales: partid de la idea de que
estableciendo el mayor niimero de sistemas, segun todos los
puntos de vista bajo los que se podia considerar 4 las plan-
tas, aquellas que se hallasen préximas en los mas de estos
sistemas, debian ser las que tuvieran entre si mas grandes
semejanzas, debiendo formar de consiguiente un mismo 6r-
den natural; y de aqui la idea de su método universal § de
comparacion general. Adanson fundé sobre todos los drga-
nos de Ias plantas, uno & varios sistemas, considerando cada
cual bajo los puntos de vista posibles; y asi llegé 4 la crea-
cion de sesenta y cinco sistemas artificiales. Comparando
despues estas diversas clasificaciones entre si, reunié los gé-
neros que estaban préximos en el mayor nimero de los sis-
temas, y formd sus cincuenta y ocho familias, El citado bo-
tdnico fué quien primero dié caractéres detallados de todas
las familias por ¢l establecidas; y en este concepto tiene su
trabajo una sefalada ventaja sobre el de sus predecesores.
Iostos caractéres esta trazados cuidadosamente y con mucha
minuciosidad, habiéndolos tomado Adanson de todos los
drganos de los vegetales, desde la raiz hasta la semilla; pero
no se puede menos de reconocer que las familias son comun-
mente bien poco naturales, y que su agrupamiento general
olrece un gran niimero de semejanzas poco de acuerdo con
las verdaderas afinidades. Hé aqui porqué no fueron adop-
tadas por ningun botdnico las familias, tales como las esta-
blecié Adanson,

Hasta 1789 no se tuvo verdaderamente una obra comple-
ta sobre el método de ias familias naturales. El Genera plan-
darum de Jussieu presentd la ciencia de los vegetales bajo
un punto de vista tan nuevo, por la precision y la elegancia,
asi como por la profundidad y exactitud de los principios
generales expuestos por primera vez, que solo desde aquella
época quedd verdaderamente creado el método de las fami-
lias naturales, datando de entoncesla nueva era de la ciencia
de los vegetales. Todos los autores habian tratado antes solo
de formar familias, sin establecer los principios que debian
servir de base y guia en tan importante trabajo. El autor del
Genera planifarum fué el primero en sentar las bases de la
ciencia, haciendo ver cudl era la importancia relativa de los
diversos érganos entre sf, y por consiguiente de su valor en
la clasificacion. Tambien fué¢ el primero en establecer un
mctodo regular para disponer estas familias en clases; ¥ no
solo trazé el cardcter de cada una de las cien familias que
establgcid, sino que caracterizé todos los géneros entonces
conocidos, y que habia agrupado asi en sus drdenes natu-
rales.

Expongamos ahora los principios que sirven de base para
la coordinacion de géneros en familias naturales; pero diga-
mos antes qué se entiende por una de estas, Es 1a reunion
de los géneros que, presentando una organizacion comun,
forman un grupe cuyos individuos todus ofrecen en su estruc-
tura interior y en sus caractéres exteriores una semejanza que
se reconoce ficilmente 4 primera vista. Asf, por ejemplo, ¢4
quién no le habrd llamado desde luego la atencion la analo-
gia que existe entre el trigo, el centeno, la cebada, la avena,
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y el maiz, y esa infinidad de plantas parecidas 4 las que
crecen por todas partes en nuestras praderas, y que constitu-
yen la familia de las gramineas? ¢No sucede lo mismo con
los vegetales que como el guisante, la habichuela, el haba, 1a
acacia, etc., forman la familia de las leguminosas? ¢Quién no
ha observado la semejanza que existe en la forma general y la
estructura de las flores y del fruto, entre la co), el rdbano, el
berro y el aleli, que componen la familia de las cruciferas?
¢No se reconoce por ventura entre las plantas que constitu-
yen Fada una de estas familias una analogia notable, 'y como
un aire de parentesco? El objeto del método de las familias
naturales ha sido pues buscar en todos los géneros los carac-
téres afines, con el objeto de formar grupos que reunan de
este modo los géneros que ofrezcan entre si la mayor suma
de relaciones y analogia.

Estudiando con cuidado cierto ndmero de familias, cuyas
plantas ofrecen una semejanza tan notable que en todo tiem-
PO s¢ reconocié su afinidad por todos los botdnicos, es como
Jussieu pudo apreciar el valor relativo de cada uno de los
drganos en la formacion de los grupos. Las familias que eli-
g.lfS‘ para proceder 4 este exdmen son las de las gramineas,
1111ace;i\s, compuestas 6 sinantereas, umbeliferas, cruciferas y
leguminosas; en ellas estudid, no solo el valor de los carac-
téres, sino su correlacion ¥ su subordinacion, 4 fin de poder
forrn.ular los principios que deben servir de base para la for-
macion de las familias naturales.

Al examinar con atencion estos grupos, vid que, entre los
caractéres que presentan, los hay permanentes ¢ invariables;
al Paso que otros son generalmente constantes, es decir, que
x:::::ﬂ:: ;1 nl;?.yor niimero de los géneros de estas familias;
faltan s mDbien varios que, constantes en algunos géneros,
o tiens, ﬁqte en los f:lemé.s; y se cbservan, en fin, otros que
grados do J€za y varian en cada drden. Tenemos. asi cuatro
comprens :aractéres re]a.twamentt_e 4 su constancia, y ya se
dirocrs do s que lo que tienen de importante estd en razon
los grupo, nli)mayor invariabilidad, y que en la formamon de
val Pl 1o se deben contar los caractéres, sino pesar su

Or relativo. De este modo, un cardcter invariable del pri-
mer grado debe en cierto modo equivaler 4 los del segundo,
z:;i n!iuceswamente. Ahora bien, vemos que esta invariabili-
_ ag 6' menos grande de los atributos estd en razon dela
lmportancia mayor 6 menor del drgano de que se toman.
Asf pues, como hay dos funciones esenciales en la vida vege-
tal, la nutricion y la reproduccion, los ¢rganos mas indispen-
fables para el ejercicio de estas dos funciones son tambien
Ig: mas mvarlabi.es, y los que, por consiguiente, ofrecen

¥or importancia en la coordinacion de los vegetales. En

la reproduccion, el embrion es el érgano mas importante en
12 serie de a

quellos que pertenecen 4 esta funcion; pero asi

de Aquel como de cualquiera otra parte, se pueden obtener
varias clases de atributos que no serdn de igual valor. Por lo
:?Z?sct)' se concibe que los mas importantes son aquellos que
Inguen esencialmente por su existencia é su ausencia,
gp:r??::cgue hay vegetales en que faltan; y tambien por su or-
Secuenclgndpmpla 6 su modo de desarrollo, que es una con-
ericn g a: aguella, Po@emos pues tomar del embrion dos
con & sint aI:t‘éres de primer grado, 4 saber: 1.” las plantas
mbrion, plantas embrionadas § inembrionadas; 2.°

lanta, i .
P § embrionadas, con uno ¢ dos cotlledones, esto es,

pla&:sdzonmﬁleddneas ¢ dicotiledéneas.
anos sexpal .
del primer grado, : &'es nos dan tambien algunos caractéres

estdn e comin l:>dl'ua1bl:.:_v-emo_s desu presencia_. 6 falta, que
del embrion oucsto ® €xistencia con la presencia é ausencia
tienen noce s’a riamentq‘.:se todas las plantas_que poseen uno,
cardcter conatant € Organos sexuales y viceversa. El dinico

nstante, y que se pueda comprender entre los del
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primer grado, es la posicion relativa de los dos érganos, es
decir, su modo de insercion. Los caractéres que se pueden
tomar por este concepto, sin tener el mismo valor que los
que ofrece el embrion, figuran sin embargo enlalinea delos
mas importantes.

Pero todos los drganos de las plantas no presentan en
sus caractéres la misma constancia que el embrion, y por
este concepto tenemos que examinar aun tres ordenes de
atributos. Los del segundo grado, segun hemos dicho ya,
son los que generalmente se distinguen por su constancia en
toda una familia,  que solo sufren un reducido nimero de
excepciones, A esta clase corresponden los caractéres que se
toman de la corola gamopétala, polipétala ¢ nula; los gue
ofrece la presencia ¢ ausencia del endospermo, su naturaleza
carnosa, cérnea 6 amilicea; los que resultan de la posicion
del embrion relativamente 4 la semilla, y de esta con relacion
al pericarpio. Entre los caractéres del tercer grado, unos son
constantes en algunas familias, y otros ne, como por ejemplo,
el nimero y la proporcion de los estambres; su reunion por
los filamentos en uno, dos 6 varios cuerpos ¢ hacecillos; la
organizacion interior del fruto; el nimero de sus cavidades
y su dehiscencia; la posicion de las hojas alternas W opuestas;
la presencia de las estipulas, etc. Por dltimo, se relegan d los
caractéres del todo variables, y por consiguiente de cuarto
érden, como de poca importancia, los diferentes modos de
inflorescencia, la forma de las hojas, la del tallo, el tamafio
de las flores, etc.

Tales =on los diferentes grados de importancia de los
caractéres que ofrecen los vegetales para su coordinacicn en
familias naturales. Esta importancia, lo repetimos, se funda
sobre todo en su invariabilidad; mas no obstante, aun aque-
llos que clasificamos en el primer grado, ¢ sea, entre los mas
fijos, pueden sufrir algunas excepciones, si bien confirman
la regla general casi siempre. El embrion no es dnicamente
de uno solo ¢ de dos cotiledones, pues varias plantas de la
familia de las coniferas le tienen policotileddneo. La insercion
de los estambres se comprende tambien entre los caractéres
de primer érden; perc esta insercion es variable en los diver-
s0s géneros que forman la familia de las leguminosas, de las
violaceas, etc. Sin embargo, dichas excepciones son tan raras,
que en nada alteran el valor de dichos caractéres; si bien
debe deducirse que en Historia Natural, los atributos que
consideramos como mas fijos pueden ofrecer algunas excep-
ciones.

El valor de los caractéres no es el mismo en todas las
familias; es decir, que hay algunos que, poco importantes en
ciertos casos, adquieren gran valor en otros. Nada menos
importante en general, por ¢jemplo, que los caractéres toma-
dos de las hojas enteras ¢ dentadas; pero este atributo llega
4 tener mucho valor en las rubidceas, hasta el punto de que
puede ser el vinico verdaderamente general, y que se observa
en todos los géneros de la familia, los cuales tienen hojas
perfectamente enteras. Lo mismo sucede con la forma del
tallo, que es siempre cuadrada en todas las labiadas; y asi
vemos que en algunas familias, los caractéres de la vegetacion
son mas fijos y de consiguiente ticnen mas valor que los de
la fructificacion; pero jamds pueden servir por si solos para
caracterizar una familia natural,

Por los principios que acabamos de exponet, es decir, com-
parando atentamente todos los Srganos de los vegetales, es-
tudiando los caractéres que pueden ofrecer, y agrupandolos
luego, se ha llegado 4 reunir todos los géneros conocidos en
familias naturales. Los caractéres de primer érden, 6 sea la
estructura del embrion, la organizacion interior de los tallos;
y la insercion relativa de los drganos sexuales, deben ser ni-
gurosamente los mismos en todos los géneros de una familia;
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y lo mismo sucede con los del segundo érden, aunque alguno
podra faltar. Los caractéres de tercer grado deben estar gene-
ralmente reunidos en todos los grupos genéricos del mismo
drden matural, si bien no es indispensable la presencia de
todos, pues se ha de tener presente que, como el caricter
general de una familia no es sencillo, sino que resulta de la
reunion de los atributos de todos los géneros; algunos de
ellos pueden no existir en ¢l cardcter general, cuando solo
son de tercer grado. Asf pues, aunque en un gran nimero de
solandceas sea el fruto carnoso, varios géneros de fruto seco
pertenecen igualmente 4 esta familia, etc., et

Acabamos de estudiar ¢l mecanismo de la formacion de
las familias; filtanos hablar ahora de la coordinacion de
aquellas entre si. Pero antes debemos indicar y definir los
grupos 6 divisiones establecidas en las clasificaciones metd-
dicas,

Indrvidus. — El nombre de individuo se aplica 4 cada sér
distinto que forma un tode no divisible sin que pierda una
parte de sus caractéres 6 de sus propiedades. Asi, por ejem-
plo, en un campo de trigo, en un rebafio de carneros d en
una reunion de hombres, cada pié de trigo, cada carnero 4§
cada hombre es un individuo de la especie trigo, carnero
‘hombre, Todos los individuos deben, pues, poseer absoluta-
mente los mismos caractéres.

Zispecie.—Si se reunen todos los individuos que son la re-
presentacion exacta unos de otros, se puede formar un grupo
abstracto que se llama especie; de modo que esta constituye
el conjunto de todos los individuos que ofrecen sensiblemen-
te los mismos caractéres. En el reino orgdnico se debe agre-
gar un atributo importante de la especie, y es que todos los
individuos que la componen pueden fecundarse mutuamente,
dando origen 4 una serie de otros que se reproducen con
iguales caractéres. Sin embargo, sucede 4 veces que los indi-
viduos que pertenecen a dos especies distintas, aunque afi-
ncs, se pueden fecundar accidentalmente, resultando enton-
ces individuos intermediarios que recuerdan 4 la vez algunos
de los atributos de ambas especies. Estos productos se desig-
nan con el nombre de hibridos; no se propagan dc una ma-
nera continua por la generacion, y son de ordinario estériles:
to mismo existen hibridos en el reino vegetal que en el reino
animal.

Los individuos que componen una especie suelen presen-
tar los mismos caractéres esenciales; pero hay algunos que
ofrecen en uno de sus drganos 6 en su conjunto algunas di-
ferencias accidentales, las cuales dependen comunmente de
las circunstancias exteriores bajo cuya influencia se han des-
arroilado, Asf pues, la altura mas 6 menos grande del tallo,
el tamano de las hojas, €l mayor ¢ menor nimero de pelos
que las cubren, la coloracion de las fores, etc., son otros tan-
tos caractéres accidentales que distinguen 4 estos individuos;
pero siendo pasajeros y no alterando los caractéres esencia-
les, constituyen simples variedades. En las plantas que se
cultivan abundantemente, por ejemplo, los tulipanes, los ja-
cintos, los claveles, etc., existe un gran mimero de variedades;
y lo que las distingue de las verdaderas especies es que no
SOn permanentes, y que en general no se propagan por me-
dio de semiitas.

No obstante, ciertas variedades se perpetiian por sus semi-
llas, si bien solo cuando se tiene cuidado de mantenerlas en
las condiciones bajo las cuales se produjeron: se ha dado 4
estas variedades el nombre de razas. En los cereales, en las
cruciferas (como en las coles y los nabos), ¥ en los drboles
frutales, existen razas variadas y numerosas, que s¢ mantie-
hen y propagan con los mismos atributos; pero que algunas
veces degeneran, 6 mas bien 1ecobran su tipo primitivo bajo
ciertas influencias,

TAXONOMEA

Géneres. — Asi como la reunion de los individuos seme-
jantes, y aun de las razas y de las variedades, forma la espe-
cle, asi la reunion de las especies que tienen entre si una
semejanza evidente en sus carictéres internos y formas exte-
riores, constituye el género. Los atributos en que se fundan
los géneros se toman en vista de consideraciones de un ¢r-
den superior 4 aquellas que sirven de base para establecer
las especies, y se refieren 4 la organizacion de alguna parte
esencial. En el reino vegetal, por ejemplo, en ia forma & dis-
posicion de las diversas partes de la fructificacion es princi-
palmente en lo que se fijan los botdnicos para tomar los ca-
ractéres por los cuales se distinguen los géneros; pero el
nimero y valor de aquellos distan mucho de ser los mismos
para todas las familias. Un cardcter que en cierto grupo seria
de la mayor importancia, llega 4 ser casi nulo en otro. En
las familias muy naturales, como por ejemplo en las grami-
neas, las labiadas, las umbeliferas, las cruciferas, etc., las di-
ferencias segun las cuales se establecen los géneros son gene-
ralmente de tan poca consideracion, que en otras familias
apenas servirian para distinguir las especies entre si. Volve-
remos 4 tratar mas en detaile sobre este punto tan importante
cuando hablemos del valor de los caractéres.

Cada género se designa por un nombre particular que se
conserva igual para todas las especies que reune, solo que
cada una de estas se distingue en todo género por un segun-
do nombre que se afiade al de aquel: asi, por ejemplo, en ¢l
género Verdnica hallamos las especies Verémice arvensis, Ve-
rénica spicata, Verinfca chamedrys, etc, El origen de estos
nombres genéricos y especificos es muy variado: los de los
géneros son con mucha frecuencia los mismos que llevan en
lengua latina los vegetales que reunen: tales son, por ejem-
plo, 108 nombres Quercus, Pinus, Malus, Prunus, Rosa, Tri-
ficeere, ete. Otras veces son nombres inventados por los auto-
res que primero fundaron los géneros; los toman en general
de la lengua griega, y expresan a menudo uno de los carac-
téres mas salientes del género, tal como Pagpephorum, An-
dropogon, Chrysophyllum, Gynopogpon, Ophivxylen, etc. Hay
casos, por \ltimo, en que {os nombres genéricos se destinan
4 perpetuar la memoria de hombres eminentes, que en las
ciencias, las letras, y hasta ia politica, han prestado servicios
y merecido bien de su patria, como vemos en los siguientes:
Tournefortia, Linnaa, Jussiea, Boerhaavia, Cuviera, Can-
dollea, Humboldtia, Gustavia, etc.

rdenes,— Pracediendo con los géneros como se ha hecho
con las especies, es decir, acercando los que conservan aun
caractéres comunes, se establecen los drdenes, si solo se tiene
en cuenta un solo cardcter;y familias 4 érdenes naturales, si
se agrupan los géneros segun los atributos que ofrecen en
todas las partes de su organizacion. Asi pues, en el sistema
sexual de Linneo, reuniendo en las tres primeras clases los
géneros que tienen el mismo nimero de estilos & de estig-
mas, se forman érdenes; pero si por el contrario se ha exa-
minado cada uno de los géneros en particular, acercando
entre si todos cuantos ofrecen la misma organizacion en sus
semillas, en su fruto, en las diversas partes de sus flores, yla
misma disposicion en los érganos de la vegetacion, entonces
se ha formado una familia naturat.

Familia, ~ Cada familia se desigha por un nombre propio
para distinguirla; y es con mas frecuencia el de uno de los
géneros principales de aquella, cuya desinencia se ha modi-
ficado, y que se considera en general como tipo de la familia,
asi, por ejemplo, se dice, Lilidceas, Colchicdceas, Ciperdceas,
Solandceas, Rubidceas, etc. Algunas veces no obstante, los
nombres de las familias tienen otro origen, y recuerdan ya
un cardcter notable del grupo, como las Umbeliferas, Cruci-
feras, Leguminosas, Coniferas, elc.; ¢ bien un nombre anti-



TAXONOMIA 57

Euo que no se ha creido conveniente cambiar, como G rami-
nex, Filices, Fungi, etc,

Clases.— Las clases, por yltimo, que son el primer grado
divisorio en una clasificacion, se compenen de cierto nimero
de drdenes 6 de familias naturales, reunidos por un cardcter
mas general y mas notable, pero siempre propio 4 cada sér
que estd contenido en la clase, Linneo, por ejemplo, ha for-
mado una en su sistema sexual de las plantas, con todos los
g_éneros que tienen cinco estambres ; esta clase se divide en
Clerto nimero de drdenes, segun que los géneros reunidos
tengan uno, dos, tres, cuatro, cinco 6 un gran nimero de
estigmas. Del mismo modo ha formado Jussieu, en su méto-
do de las familias naturales, quince clases, cuyo caricter
esencial se funda en la manera de insertarse los estambres ¢
la corola gamopétala estaminifera, '

Siguiendo una marcha inversa de la que acaba de estable-
cerse, diremos pues, que en una clasificacion cualquiera se
da d las primeras divisiones el nombre de clases; que estas
se dividen en Srdenes en los sistemas artificiales, y en fami-
11?.5 en los métodos naturales; que los drdenes 6 familias se
distribuyen en géneros, y que los géneros consisten en una

fjeumon de especies, que 4 su vez son colecciones de indivi-
uos,

El célebre autor del Genera
cacion siguiente: los caractér
sucesivamente de 1
dicho que eran en
despues 1a posicio

Plantarum adoptd la clasifi-
es de las clases fueron tomados
os_drganos mas importantes; y ya hemos
primera linea la estructura del embrion, y
s e : On relativa de los drgafn'os‘ sexuales entre si,

L, Su Insercion. Los vegetales se dividieron, por lo tanto,

ri k d

gri?:rg en tres grandes series, segun que careciesen de em.
00, 0 que P(Iec1era €ste uno solo ¢ dos cotiledones. Los

Primeros recibie

teniendo engpy ron el nombre de acotiledones, porque no
Tlon, carecen necesariamen i ;

e de cotiledones; los
segundos, ] de te de edones;

-l monocotiledone i1t
dlcotlledones, St 5, ¥ en fin, los dltimos, el de

. an reunido, pues, primeramente las fami-

lias en . 0 Pues, p ¢

serie d estas tres grandes divisiones primordiales. La segunda
€ caractéres, la que sirve verdaderamente para estable-

cer 1 . . R A
as clases Propiamente dichas, se funda en la insercion
relativa de log e

mopéiala y eps stampres, 6 de la corola, siempre que es ga-
tres tao 12 provista dc? aque_llas; ¥ como se sabe que hay
) 05 principales de nsercion, la hipoginica, la perigi-
3, han servido para formar otras tantas clases.
tambien o s ones, que no solc: car¢cen de embrion, sino
! res proplamente dichas, no han podido divi-
lar::i :fgun elstas consideracionc_es, y se ha for.mado con ellos
tres clasea clase, L0§ monocotiledones se distribuyeron en
nes 1 S, segun su Insercion, result_ando los monocotiledo-

- s IpOgINGs, los periginos ¥ los epiginos.
dicc:firll;idodmucho mas numerosas las fa'mi_lias de la:s plantas
pues neas, se ha tratado de multtpllcfn' las divisiones;
€n todo sistema, cuanto mayor es la cifra de estas, ma-

YOr es Iz facilidad en 1a prictica. Ahora bien, hemos visto

Que en el érden de importancia de los drganos, la corola, ya

3 acotiled

Tomo VIiL

considerada como gamopétala, polipétala, 6 nula, cra, des-
pues del embrion y la insercion, el drgano que ofrecia los
caractéres de mas importancia; y por eso Jussien tomé de la
corola una nueva serie de caractéres clisicos. Al examinar
las familias de las plantas dicotiledones, se encuentran algu-
nas que carecen completamente de corola, es decir, que no
tienen sino un periantio sencillo ¢ cdliz; otras que estdn pro-
vistas de una corola gamopétala; y varias, en fin, que ofrecen
una corola polipétala. Se han formado, pues, entre los dico-
tiledones tres grupos secundarios, 4 saber:

Dicotiledones apétalos, & sin corola.

Dicotiledones monopétalos ¢ gamopétalos.

Dicotiledones polipétalos 6 dialipétalos.

Despues se ha hecho uso dela insercion para dividir cada
uno de estos grupos en clases; y asi se han distribuido los
dicotiledones apétalos en tres clases, 4 saber: apétalos epigi-
nos, apctalos periginos y apétalos hipoginos.

En cuanto 4 los dicotiledones gamopétalos, se ha recur-
rido, no 4 la insercion inmediata de los estambres, que siem-
pre estdn soldados con la corola, sino 4 la de la corola esta-
minifera que ofrece los tres modos particulares de insercion,
hipoginica, periginica y epiginica; y de este modo se han
formado las gamopétalas hipoginas, las gamopétalas perigi-
nas y las epiginas. Estas iiltimas se han subdividido en dos
clases, segun que tengan las anteras soldadas entre si y for-
mando un tubo, ¢ bien libres y distintas, resultando de este
modo cuatro clases para los dicotiledones gamopétalos. Los
dicotiledones polipétalos se han distribuido en tres clases,
que son los dicotiledones polipétalos epiginos, los polipétalos
periginos y los hipoginos. Por iltimo, se ha formado una
tltima clase para las plantas dicotiledéneas de flores verda-
deramente de un sexo y diclines. Jussieu ha llegado asi 4
formar quince clases, 4 saber: una para los acotiledones, tres
para los monocotiledones, y once para los dicotiledones, Al
principio no did tal nombre 4 estas clases; pero mas tarde
comprendié la necesidad de designar a4 cada una con un
calificativo sencillo, y las denomind como se verd en el cua-
dro que sigue.

Todas las familias conocidas fueron agrupadas cn cada
una de estas clases; pero no se colocaron 4 la casualidad.
Comenzando los acotiledones por la familia de los hongos,
en que la organizacion es mas sencilla, y dicha familia por
el género mucor, que solo consiste en pequefios filamentos,
el autor del Genera plantarum, siguiendo como paso 4 paso
la marcha misma de la creacion, se elevé gradualmente de
lo mas sencillo 4 lo mas compuesto; y cada género y cada
familia se colocaron de modo que fueron precedidos y se-
guidos de aquellos con que ofrecian sus semejanzas. Siguien-
do esta marcha se ha tratado de conservar el érden de las
afinidades entre los géneros y las familias, tanto como lo
permite la disposicion en serie lineal,

Heé aqui ahora el cuadro sinéptico de la clasificacion de
las familias en el método de Antonio Lorenzo Jussieu:
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CUADRO DEL METODO DE FAMITIAS NATURALES DE A. L. JUSSIEU
Acotileddneas. . e 1 Acotiledonia.
( Hipoginos . 2 Monohipoginia.
Monocotiledénens. . Estambres..’ Periginos, 3 Monoperiginia.
{ Epiginos. 4 Monoepiginia.
Epiginos. 5 Epistaminia
f}jé‘:ﬂ]}ii{) D { Estambres. i Periginos. 6 Peristaminia,
P o Hipoginos 7 Hipostaminia.
. Hipogina. 8 Hipaocorolia.
seotileds Monopétalas. . . \ Perigina. C e e e e Pericorolia.
Heaotil . petalo g 9 ]
Dicotileddneas (Monopetalin) _{Coro]a. " "I Epigina epicorolia Anteras reunidas. 10 Sinanteria,
| pigma ep ’ » distintas. 11 Corisanteria.
; Epiginos. 1z Epipetalia.
(PI?;IIF éetf;zli;j ’ { Estambres. .. Hipoginos . 13 Hipopetalia.
\ P ' ! Periginos. 14 Peripetalia.
Diclines irrcgulares. . . 15 Diclinia

Tal es 1a marcha seguida por Jussieu, pero se han intro-
ducido importantes modificaciones, si no en los principios
que sirven de base al método de las familias naturales, por
lo menos en el arreglo y cn la clasificacion de estas familias,
pues observaremaos aqui que hay dos partes muy distintas en
el método de Jussieu. La una, en cierto modo cast artificial,
se puede variar sin inconveniente; y es la que tiene por ob-
jeto Ja clasificacion de las familias en las clases. La otra por
el contrario, que es la mas importante, constituyendo en
realidad este método, y elevindole muy por encima de las
otras clasificaciones, consiste csencialmente en la investiga-
cion de las relaciones y analogias que existen entre los di-
versos vegetales, para reunir en grupos 6 familias naturales,
aquellos cuyas semejanzas son mas notables y sensibles. En
esta parte, sobre todo, es donde ¢l Gencra plantarnum de Jus-
sieu se ha mostrado tan superior 4 las obras gue le hahian
precedido, que despues no le llevd ventaja ninguna de las
publicadas mas recientemente.

Indiquemos ahora de paso las modificaciones principales
que se han introducido en la clasificacion de las familias
naturales.

De Candolle habia tomado como base de las divisiones
primeras del reino vegetal la organizacion interior de los
tallos. Thvidia todos los vegetales en tres grupos primarios,
4 saber: los vegetales celulares formados tinicamente por el
tejido utricular; los vegetales vasculares, que contienen 4 la
vez utriculos y vasos; estos dltimos se dividian despues en
endogenos y exogenos, segun que el crecimiento de los tallos
se efectuase por la formacion de nuevos vasos en su intertor
4 en l1a superficie del cuerpo lefioso. Resultaban pues las tres
divisiones siguientes: 1.° vegetales celulares;‘ 2,° vegetales
endogenos; ¥ 3.7 vegetales exogenos; pero precisamente estas
tres divisiones corresponden con toda exactitud 4 las tres
series de Jussieu, 4 saber: los celulares 4 los acotiledones,
los endogenos 4 los monocotiledones, y los exogenos 4 los
dicotiledones. En estos tres grupos primordiales agrupaba
De Candolle todas las familias; pero partia de un punto dis-
tinto del de Jussieu. El sabio autor del Genera habia comen-
zado la serie por las plantas cuya organizacion es mas senci-
Ia, por la familia de los hongos, y sigui6 despues esta orga-
nizacion en sus desarrollos y complicaciones sucesivas, pa-
sando de los acotiledones 4 los monocotiledones, y de estos
4 log dicotiledones; dié principio 4 estos ltimos por los

apétalos, que carecen de carola; pasé 4 los monopétalos y
acabd por los polipétalos, cuyos drganos todes son libres y
distintos. De Candolle sigue una marcha inversa: principia
por vegetales mas completos; los que tienen fos drganos, no
s0lo mas numerosos, sino distintos unos de otros; despues
pasz 4 los grupos en que estos drganos se unen, y desciende
i aquelios en que algunos desaparecen, acabando por Jos
que ofrecen una organizacion cada vez mas elemental, redu-
cida 4 las condiciones indispensables para la existencia. En
una palabra, estudia sucesivamente los exogenos polipétalos,
los monopétalos y los apétalos, los endogenos y les celulares
comprendidos en las siguientes divisiones:

A. Plantas Exogenas biclamideas, d provistas de un ciliz y
de una corola, que comprenden:

1.° Las Talamifloras, que tienen los pétalos distintos,
insertos en el receptdculo.

2. Las Calicifloras, cuyos pétalos son libres, 6 mas 6
menos soldados, siempre periginicos & insertos sobre el
ciliz,
3.° Las Corolifloras, que tienen los pétalos soldados en
una corola gamopétala, hipogina, ¢ no fija en el céliz.

B. Las Exogenas de periantio sencillo, forman un solo
grupo.

4. Las Monociamideas.

Las Endogenas 6 monocotiledoneas se dividen en;

5.° Endogenas fanerégamas, cuya fructificacion es visi
ble y regular,

6. Endogenas criptégamas, que tienen la {ructificacio!
oculta, desconocida ¢ irregular.

Y por dltimo, las plantas Celfulares 6 Acotileddneas, es de
cir, las que solo constan de tejido celular sin vasos; se sul
dividen en:

7. Folidceas, que tienen expansiones folidceas y sexc
conocidos.

8.° Afilas, que carecen de expansiones folidceas y ¢
sexos conocidos.

La clasificacion de De Candolle, asi como todas las nat
rales, corresponde exactamente 4 la de Jussieu para |
grandes divisiones; pero los dicotiledones, en vez de est
divididos en once clases, se distribuyen solo en cuatro,
saber, talamifloras, calicifioras, corolifioras y monoclamide:
Estas divisiones, sin ser mas naturales que las de Jussi¢
Endlicher 6 Brongniart, son mas cdmadas, y han sido adc
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tadas en muchas grandes obras, entre ellas, como es de supo-
ner, en el Prodromus systematis vegni vegelabilis de De Can-
dolle padre ¢ hijo, en la Fore frangaise de Grenier y Go-
dron, etc., etc, :

Muchos herbarios considerables se han organizado segun
este drden: primero el de Mr. Alfonso De Candolle, en Gi-
nebra; el de Kew, el del Jardin de plantas de Montpellier, y
otros pertenecientes 4 particulares. Creemos por lo tanto
deber dar aqui la lista completa de las familias agrupadas
segun la clasificacion de De Candolle, tal como se publicé
en la nueva edicion de la Tvoria elemental de Botdnica, que
di$ 4 luz su hijo en 1844, cuyo drden, salvas ligerisimas
modificaciones, seguiremos nosotros en la seri¢ de familias
que vamos & describir en la parte de fitografia, 6 sea, descrip-
cion de especies vegetales,

BosQUEJo DE UNA SERIE LINEAL, ¥ DE CONSIGUIENTE ARTI-

FICIAL, PARA LA DISPOSICION DE LAS FAMILIAS NATURALES
DEL REINO VEGETAL.

L Plantas vasculares é fanerégamas, 6 sea, provistas de
tejido celular y de vasos, cuyo embrion ha sido antes fecun-

dado por el pélen, y cuyos érganos forales ofrecen una si-
metria mas 6 menos regular. T

A. Exogenas 6 Dicotiledones, es decir, en que los vasos
estin dispuestos por capas concéntricas, mas exteriores en

cuanto son mas jévenes, cuyo embrion tiene los cotiledones
opuestos ¢ verticilados.

CLASE PRIMERA—TALAMIFLORAS

¢ bpE PETALOS DISTINTOS INSERTOS SOBRE EL TALAMO

I Ranunculdceas. Juss,, Gen. p. 281

2 Dilleniiceas, DC., Syst. nat. L,

3 Magnoliiceas. DC., Syst. nat, t. I,

4 Annondceas, Juss,, Gen., p. 28e.

5 Menispermaceas. Juss., Gen., p. 284.

6 Berberideas, Juss., Gen., p. 286.

7 PC_)dOf'ileas. DC, Syst. nat,, t. I.

2 llfinfeaceas. Salisb., Ann, bot., 11, p. 69.

o Ful:s::ilfceas. Juss., G., p. 238 (excl. Fumaria).
Y O ceas, DC,,Th, élém.; Syst. vég,, I1, p. 105,
s Cruclferas. Juss., Gen,, p. 237.

' Rzl:::lifceas. Juss., Gen,, p. z42.

14 Flacurti;ieg?s‘ D_C., Théor. élém., ed. 1, p. 214.
15 Bixineas £as, - Rich., Mém. mus,, I, p. 366.

16 Cistinea‘ Kunth,, Malv., p. 17.

1y ViOIaries. DC,, Fi. fr,, IV; Prodr. I, p. z63.
. Dmsemas. DC,, Fl. fr., IV; Prodr., I, p. 287.
1 Polipal ceas, DC., Théor. ed. 1; Prod,, I, p. 317
2e Treg €as. Juss., Ann. mus,, XIV, p. 381.

22 Pt mandreas, Brown, Gen. rem., p. 42.

oz Fr::POT@S- Brown, Gen. rem., p. 10.

23 Conp ;li;llemé.ceas. Saint-Hil., Mém. plac, libr., p. 30.
24 Linens €as. Juss., Gen., p. 290

25 Mal Vé.(;ea DC., Théor., ed. 1, Prodr. 1, P 42.

5 IusBs., Gen., p. 171; excl, Gen,;
tonw,, Cong., p. 8.

[ e i i

28 Tilide as. Bronw., Cong.; Kunth., Diss.

20 B cas. Juss., Gen., p. 28q.

9 'mocé.rp'eas. Juss,, Ann. mus., XI p. 2
30 Dipterocirpeas.  Bjum, Bidt., p, 222, 3

31 Chlendceas. I o b 232

Pet., Th. hist. veg. afr. austr., p. 46.

32 Ternstroemidceas.

33

34
35
36
37
38
39

40
a1
42
43
44
45
406
47

48
49
g0
g1
52
53

54
55
56

Camelieas.

Olacineas.
Avuranciaceas.
Hipericineas.
Gutiferas.
Marcgraviiceas.
Hippocratedceas,

Eritroxileas.
Malpighticeas.
Acerineas.
Hipocastdneas,
Rizoboleas.
Sapinddceas,
Meliiceas,
Ampelideas.

Geranidceas,
Tropeoleas.
Balsamineas.
Oxalideas.
Zigofileas.
Rutdceas,

Simarubeas.
QOcndceas.

Coriarieas.

59

DC., Mem. Soc. Gen., I, 1821,
Prodr. I.— Fernstramineas. Mirb.
Bull. phil.

DC., Théor., ed. 1, p. 214; Prod,, I,
p. 259.— Theaceas. Mirb.; Bull.
phil.

Mirb., Bull. phil.,, p. 377; 1813.

Cotr., Ann. mus., par. VI, p. 376.

Juss., Gen., p. 254; Monogr.

Juss., Gen,, p. 267.

Juss., Ann. mas.

II. B. et Kunth., Nov. Gen. am. V.,
— Hippoeraticea. Juss., Ann. mus.
XVII1I, p. 486,

H. B. et Kunth,, Nov. Gen. an V.

Juss., p. 252.

DC., Théor.,éd. 1; Prodr.,, I, p. 593.

NDC., Théor., éd. 1; Prodr., I, p. 597.

DC,, Prodr., I, p. 590.

Juss., Ann. mus., XVIII, p. 476.

Juss., Gen., p. 263.

H. B. et Kunth., Nov. Gen,, V. .
233; Vignes, Juss.,, Gen.— Sar-
mentdeeas, Vent,

Juss., p. 268; excl. Gen.

Juss., Mém. mus., IIL, p. 447.

A. Rich., Dict. clas. II, p. 173.

DC,, Prodr., I, 689.

Brown., Gen. rem., p. 13.

Juss., Gen., p. 296; excl. Gen.—
Diosmeas, Brown.

DC., Ann. mus., XVII; Prodr, I,
P 733

DC., Ann., mus., XVII; Prodr, I,
P. 735-

DC., Prodr, I, p. 739

CLASE 1I—CALICIFLORAS

PETALOS LIBRES, & MAS & MENOS SOLDADOS, SIEMPRE INSERTOS
SOBRE KL CAL1Z (Periginas)

71
72
73

4

75
76

Celastrineas.
Ramneas.
Bruniaceas.
Samideas.

Homalineas.
Chailletiaceas.
Aquitarineas,
Terebintaceas.
Leguminosas.
Rosaceas.
Calicanteas.
Granateas.
Memecicleas.
Combreticeas,

Vochuisieas,
Rizofdreas.
Onagraricas.

Halorageas.
Ceratofileas.
Litrarieas.

Brown., Gen. rem,, p. 22,

Brown., Gen. rem., p. 22.

Brown., Trans. Linn.; 1813

Vent., Mém. inst., 1807; Gertn., F.
corp. 111, p. 208.

Brown,, Cong,, p. 19.

Brown., Cong,., p. 23.

Brown., Cong., p. 25.

Juss., Gen., p. 308

Juss., Gen., p. 345.

Juss., Gen., p. 334.

Lindl, Bot. reg., n. 404.

Don in Jam, journ., p. 134; 1826.

DC., Prodr., I1I, p. s.

Brown., Prodr., p. 35 1.— Mirobala-
neas. Juss., Dict., XXXI, p. 258.

Saint-Hil,, Mém, mus., VI, p. 265.

Brown., Gen. rem., p. 17.

Juss., Ann. mus., IIL, 315; excl. gen.
—Epilobidceas. Vent.

Brown., Gen. rem., p. 17,

Gray, Arr. brit. pL. II, p. 554.

Juss., Dict. sc. nat. XXVII, p. 453
— Salicarias. Juss., Gen., p 330
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77 Tamariscineas,

78
79
8o
81

g2
93

94
95
90
97
08

99

100
101
102

103
104
105
106
107
108
100
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

Melastomaceas.

Alangieas.
Filadelfeas.
Mirtdceas.

Cucurbitdceas,
Pasifloreas,
Loaseas.
Turneraceas.
Fouguieraceas.
Portuldceas.
Paroniguieas.

Crasuldceas.
Ficoideas.
Cacteas.

Grosularieas.
Saxifragiceas.

Umbeliferas,
Aralidceas.

Hamameclideas.

Cormneas.
Loranticeas.

Caprifolidceas,

Rubiaceas.
Valerianas.
Dipsiceas.

Calicereas.
Compuestas
Estilideas.
Lobelidceas.

Campanuldceas.

Cyphidceas.
(Goodenovieas,
Rousseauniceas.
Gessnerieas.
Esfenocleaceas.
Columeliaceas.
Napoleoneas.
Vacinieas.
Ericdceas.
Epacrideas.
Pyroliceas.
Francoaceas.
Monotrdpeas.
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Desv., Ann. sc. nat., 1V, 144.

Juss., Gen., p. 328.

DC,, Prodr., 111, p. 203,

Pon in Jam. journ., p. 133; 1826.

Brown., Gen. rem.— Myrfos. Juss,,
Gen., p. 323. — Myrtineas, DC,,
Théor., ed. 2, p. 215,

Juss., Gen., 393; excl. Passifl

Juss., Ann. mus,, VI, p. 1oz

Juss., Ann. mus., V, p. 21.

NC., Prodr., I11, p. 345.

DC., Prodr., I1I, p. 349-

Juss., Gen., p. 313.

Saint-Hil., Plac. lib.,, et Juss., Ann.
mus,

Juss., Gen,, p. 207.

Juss., Gen., p. 315.

DC,, Prodr., p. a57. — Cacloideas.

Vent.— Opunfiaceas. Juss., ex.Gen.

DC, FL ., IV.—Ribesieas. A, Rich.

DC., Prodr., IV p., 1. — Saxifragas.
Juss., Gen., p. 308.

Juss., Gen,, p. 218; Dict. IL. p. 348.

Juss., Gen., p. 217.

Brown., P1. Chin.; 18:3.

DC., Prodr., IV, p. 271.

Don., Prodr.; p. 142.— Lorantheas,
Rich. et Juss, Ann. mus., XIL
Juss., Gen,, p. 110;excl. Gen.; DC,,

Prodr, 1V, p. 321.
Juss., Gen., p. 196; DC,, Prodr. IV.
DC, Fl fr. ed. 3, IV, p. 418.
Juss., Gen., p. 194; excl. z; DC,,
Prodr., p. 048.
Brown.,— Boopideas. Cassini.
Adans., Fam, II, p. 1o3.
Juss,, Ann, mus., XVIII, p. 7.
Juss., Ann. mus,, XVIII, p. 1.
Juss., Gen., p. 163; excl. Gen.
Alph. BC,, in DC., Prodr. VIL
Brown, Prodr. Nov. Holl, p. 57.
DC,, Prodr., V1I, p. 251
Ric., et Juss., Ann. mus., V, p. 428.
Mart., Consp., n. 162,
Lindl, Nat. Syst., éd. 1, p. 222
Beauv., Fl. or, 11, p. 2.
DC., Théor., &d. 1, p. z16.
Brown, Prodr.; Desv., Journ. bot.
Brown, Prod. Nov. Holl, p. 533.
Lindl, Nat. Syst., p. 219.
Adr., Jus., Ann. sc. nat, XXV, p. g
Nutt.,, Gem. am., p. 272.

CLASE [II,—COROLIFLORAS

coN SUS PETALOS SOLDADOS EN UNA COROLA DISTINTA
DEL CALIZ, ¥ DE ORDINARIO HIPOGINA

tz1 Lentibularieas.
r2z Primuldceas.
123 Mirsineas.

124 Egicericeas.

Rich., FL. par., I, p. 26.

Vent., Tabi. 1I, p. 28s.

Brown, Prodr., p. §32.——Ophiosper-
meas. Vent., Cels. p. 386.—Ardr.
siaceas. Juss., Ann. mus., p. 350.

Alph.,DC., Ann. sc. nat, par.,sér. I1,
t. XVI, p. 128;1841.—Fgirereas,
Blum de Nov. pl,, fan1.; 1833

Iz2g

126
127
128
129
130
131

132
133
134
I35
136
137
138
139
140
141
142
142
144
145
146
147
148
149
150

151

Teophtastaceas.

Sapoteas.
Ebendceas.

Oleinas i Oledceas.

Jazmineas.
Apocineas.
Asclepiadeas.

Loganiiceas.
Gencianiceas.
Bignonidceas.
Cirtandraceas.
Sesameas,.
Polemonideas.
Convolvuliceas.
Hidrofileas.
Borragineas,
Hidroledceas.
Labiadas.
Verbendceas.
Acantdceas,
Selagineas,
(Globularias.
Miopotineas,
Solaniceas.
Escrofularineas.
Plumbagineas.
Plantagineas.

Alph., DC., Ann. sc. nat. par., sér
IT, t. XVI, p. 12

Juss., Gen., p. 151,

Juss., Gen, p. 15s.

Link., FL port.; Brown, Pr., p. 522.

Brown., Prodr., p. 5zo.

Brown., Prodr., p. 465.

Jacq., Misc. aust.; R. Br, Mem.
Wern. soc, I, p. 1z

Endl; Gen,, p. 574.

Juss., Gen., p. 141.

Juss., Gen., p. 137

Jack., Soc. Linn. trans., X1V, p. 23.

Brown.—~ Pedalineas, Br,

Juss., Gen., p. 136,

Juss., Gen., p. 132,

Brown., Prodr. Nov. Holl, p. 292.

Juss., Gen., p. 128,

Brown., Prodr., Nov. Holl,, p. 428.

Juss., Gen., p. 110,

Jus., Ann. mus., VII, p. 63.

Juss., Gen., p. 103.

Juss., Ann. mus., VII, p. 71.

DC., FL fr., éd. 3, t. ITL, p. 427

Brown., Prodr,, p. 514.

Juss., Gen., p. 124,

Brown,, Prodr., p. 433.

Juss., Gen., p. gz2.

Juss., Gen,, p. 8g.

CLASE 1V.—MONOCLAMIDEAS

CON SU PERIGONIO SENCILLO, Y CUYO CALIZ Y COROLA SE
REDUCEN A UNA SOLA CUBIERTA

152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
160
16y
168
169
170
171
172
173
174
175

Nictagineas.
Amaranticeas.
Quenopodieas,
Fitolacdceas.
Poligoneas.
Laurineas.
Miristiceas.
Protedceas.
Timeleas.
Santaldceas.
Eleacneas.
Aristologuieas,
Citineas.
Begoniiceas,
Fuforbiaceas.
Monimieas.
Urticeas,
Cloranteas.
Piperiteas.
Juglandeas.
Amentaceas.
Casuarineas,
Coniferas.
Cicadeas,

Juss., Gen,, p gor1.

Juss., Gen, p. 87.

Juss., Gen,, p. 83.

Brown., Tuck, Cong., p. 454.
Juss., Gen., p. 8z.

Juss,, Gen,, p. 80; excl. Gen, aft.
Brown,, Prodr, p. 3199.

Juss., Gen, p. 78.

Juss., Gen., p. 76.

Brown,, Prodr., p. 350.

Juss., Gen,, p. 75.

Juss., Gen., p. 74.

Brown., Ann. sc. nat., I, p. 29
Brown,, Turk, Cong., p. 464.
Juss., Gen,, p. 83s.

Juss., Ann. mus., XIV, p, 132,
Juss., Gen,, p. 400; excl. Piper,
Brown., Bot. mag. t,, p. 2190,
Humb., Bonpl. et Kunth, Nov. Gen
DC., Théor. élém., éd. 1, p. 215.
Juss., Gen., p. 407.

Mirb., Ann. mus. XVI, 451.
Juss., Gen., p. 411.

Pers., Ench., 11, Brown, Predr,

p- 340.

B.—Endégenas 6 Monocotiledones, es decir, cuyos vasos
estdn dispuestos por haces y no por capas, y cuyo embrion
tiene cotiledones solitarios ¢ alternos.

176 Hidrocharideas.

177

Alismaceas.

Juss., Gen., p. 67; excl. Gen.
DC, FL fr., &d, 3, t. 111, p. 181
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" 178 Podostemoneas.

179 Naiadeas.
180 Orguideas.

181 Drymyrhiceas,

18z Cannaceas.
183 Musiceas,
184 Irideas,

185 Hemodoraceas.
186 Amaril{deas.

187 Dioscéreas.
185 Esmildceas.
189 Hipoxideas.

190 Gilliesidceas,

191 Lilidceas.

192 Pontederidceas.

193 Colchicdceas.

194 Butomeas,
195 Junceas,
196 Restidceas.

197 Commelineas.

198 Palmeras.
199 Pandaneas.
200 Tificeas.
201 Aroideas.
202 Ciperdceas.
203 Gramineas.
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Rich,, in H. et B., Nov. Gen. am., 7,

Juss., Gen,, p. 18,

Juss., Gen., p., 64.

Juss., Gen,, p. 62

Brown, Prod., I, p. 107.

Juss., Gen, p. 61.

Juss, Gen,, p. 5.

Brown, Prodr., p. 299.

Brown, Prodr., p. 296.

Brown, Prodr., p. 294.

Brown, Prodr, p, 292,

Brown, in Flind. voy., 11, p. 577.

Lindl, Bot. reg., t., p. 292.

DC,, Théor., éd. 1, p. 249. .

Kunth,, in-8 et B., Nov. Gen,, 1,
p. 211

Dp., Fl, fr, €d. 3. t. I1], p. 192,

Rich., Mém. mus,, 1. p- 304,

DC., Fl fr, éd. 3. t. 111, P. 155.

Brpwn, Prodr., p. 243.

Mirb., Hist., p. 139; Brown, Pr,,
p. 268,

Juss,, Gen,, p. 37.

Brown, Prodr., p. 340.

Juss,, Gen., p. 25,

Juss., Gen., p. 23.

Juss., Gen,, p. 26,

Juss.,, Gen,, p. z8.

11— 5 erf
Plantas celulares § criptégamas, es decir, enteramen-

te com
Genla
€on 6rganos re
rdgamas,

Puestas de tejido celular, durante toda su existencia
pritmera edad, desprovistas de drganos sexuales, §
productores muy distintos de los de las fane-

A.—Eteopamas § Semi-vaseulares. Organos sexuales, y
¥asos, por lo menos en alguna época de la vida,

A.—Vasos y estomas evidentes.

204 Equiseticeas,
205 Marsiledceas,

206 Licopodidceas.

207 Helechos.

DC, FL, fr,, ed, 3t I, pozBo.
Brown., Prodr,, p. 166.~—Rhizosper-
mes, DC., FL, fr., ed 3,t. 11, p. 577
DC, FL fr, ed. 3. t 11, P 591;
Brown,, Prodr., P- 144.
Juss., Gen,, p. 14; Brown Pr. P 145.

B.— Pocos vasos 6 ninguno, ni tampoce estomas.

208 Musgos.
709 Hepdticas.

Juss., Gen., p. 10,
Juss., Gen., p. 7.

B.—Admfigamas 6 Celulares. Carencia de drganos
sexuales y de vasos.

z1o Liquenes.
211 Hipdxilos.
zr1z Hongos.
213 Algas,

DC., FL fr., ed. 3, t. IL, p. 321.
DC,, FL fr., ed. 3, t. IL, p. 28e.
DC, Fl fr, ed. 3, & II, p. 63.
DC, Fl. fr.,ed. 3,t. ILp. 1.

La division segunda d sea de los vegetales celulares §
criptdgamos, debe modificarse necesariamente mas que todas
las demds, '

El mimero de familias, que en 1989 era de ciento en el
Crenera plantarum de Jussieu, ha ido aumentindose de una
manera notable. Los descubrimientos con que se enriquecid
poco 4 poco la Botdnica, gracias 4 los viajes 4 las diversas
partes del globo, y 4 las investigaciones mas profundas he-
chas en las plantas ya conocidas, han inducido 4 los boténi-
c0s 4 establecer un gran nimero de familias nuevas. En el
Genera plantarum de Endlicher, publicado en Viena en 1840,
asciende el ndmero de familias del reino vegetal 4 doscien-
tas setenta y cuairo: semejante cifra de érdenes naturales ha
sugerido 4 varios botdnicos célebres la idea de agrupar las
familias mas andlogas entre sf, formando especies de tribus.
La idea es feliz, y probablemente dard sus frutos; mas por
desgracia no ha sido puesta en gjecucion hasta ahora de una
manera bastante satisfactoria, para que pueda plantearse en
una obra elemental.

Segun nosotros, no se debe dar una importancia demasia-
do grande 4 la parte en cierto modo artificial del método de
las familias naturales, al arreglo d ordenacion de las familias
entre si. Por mucho cuidado que se tenga en la eleccion de
los caractéres que sirven de base 4 esta clasificacion, es im-
posible, cuando se sigue con rigor, que no se sienta uno im-
pulsado 4 interrumpir en cierto modo las afinidades que
existen entre dos familias, alejindolas una de otra si no ofre-
cen identidad en el cardcter que sirve de base 4 la clasifica-
cion. Esto es lo que se habia censurado respecto 4 la fmser-
don de los estambres considerados como los que ofrecen los
caractéres de las clases en el método de Jussieu; y la misma
censura podria aplicarse igualmente 4 todas las demds modi-
ficaciones orgdnicas que han sido sustituidas 4 la insercion.
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